Gh. Sabau A. Sotir N. Fildan

¥ Aaam V. Orbeanu A. Alexandrescu
: C. Baronide A. Dobritoiu

A. Cojocaru R. Nedelcu D. V. Norea

Coordonatori : Gh. Sabéu (coord. gen.) si A. Setir

Practica bazelor de date
Totul despre... SOCRATE si SOCRATE-MINI
pe Felix C, CORAL, Independent

2

e Manuale: e Exemple
® lansare, e Aplicatii
o utilizare, complexe.

@ operare

FYAUTOMATICA : ELECTRONICA _

[seria pPRACTICA]
INFORMATICA : MANAGEMENT







AUTOMATICA

Wawwrex0OZ -wda

—-Zw QT adw —wud

MANAGEMENT



Seria PRACTICA

BIBLIOTECA DE AUTOMATICA
INFORMATICA-ELECTRONICA-
MANAGEMENT

S. Radu, D. Filoti : Centrale telefonice automate -

M. Bodea g.a.: Tranzistoare cu efect de cimp

D. N. Sapiro : Proiectarea radioreceptoarelor

:{.ﬁ;lntonescu, M. Popovici : Ghid pentru controlul statistic al cali-
a

V. Baltac g.a. : Calculatorul FELIX C-256. Structurd si programare
G. Sonea, Silefchi M. : Cresterea planificatd a produectiyititii mancti
R. L. Moriss : Proiectarea cu circuite integrate TTL

A. Brilliantov : Calculul si constructia televizoarelor portabile
Kg?ru Ishikawa : Controlul de calitate pentru maistri si sefl de

echipe ;

Magnus Radke : 222 misuri pentru reducerea costurilor

I. Stdncioiu : Eficienta economica a asimilarii de utilaje noi

G. Lajtha : Proiectarea refelelor de telecomunicatii

Vidtdsescu, A. s.a. : Dispozitive semiconductoare. Manual practic
Ch. Jones : Design. Metode si aplicatii

E. S. Buffa : Conducerea moderna a productiel, vol. I si II

D. W. Davies, s.a. : Retele de interconectarea calculatoarelor

Gh. Bastiurea s.a. : Comanda numericid a masinilor-unelte

W. Crum : Analiza valorii 4
Foiag : Automatica si informatica in procesele editorial-poligrafice

Vezeanu, St. Pdtrascu : Masurarea temperaturii in tehnica

. Penescu, V. Petrescu : MAsurarea presiunii in tehnica

. Popescu, P. Mihordea : Misurarea debituiul de tehnica

. Vezeanu : Masurarea nivelului in tehnicid

. Nadolo : Miasurarea volumulul si cantitiitii lichidelor in industrie

. Hidos, P. Isac (coordonatori) : Studiul munecii, I—VIII

C. Hidos : Analiza si proiectarea circuitelor informationale

Gh. 1. Pisdu : Elaborarea si implementarea sitemelor informatice

P, Constantinescu, s.a.: Sisteme informatice, modele ale con-
duceril

V. Penescu, g.a. : Fisiere, baze §i béinci de date

1. Ceausu s.a. : S.D.V. Organizarea conceptiei, fabricatlei, gestiuni!
S. Brebenel : Practica transferulul international de tehnologie

P. Constantinescu s.a. : Analizd, decizie, control

A. Vatdsescu g.a. @ Circuite integrate liniare. Manual de utilizare,

val. 1, 2,3

S. Maican : Sisteme numenrice cu circuite integrate

I. Ristea s.a. : Manualul muncitorului electronist

M. Florescu g.a. : Ciberneticd, informatici, automatfed in Industria
chimica

E. Statnic, M. Gdnescu : Televizoare cu circutie integrate

. Geber g.a. : Echipamente periferice

Cdlin s.a. : Optimizar! in automatizari industriale

Simonescu : Proiectarea unitard a circuitelor electronice

. Cruceru : Tehnica misuririlor in telecomunicatii

Nitulescu : Electroalimentarea instalatiilor de telecomunicatil

. Rdpeanu s.a. : Circuite integrate analogice. Catalog

. Rddulescu g.a. : Centrale telefonice automate

. Drdguldnescu : Agenda radioelectronistului

. Baltae, A. Davidoviciy, C. Magec s.a. : Sisteme interactive si lim-
baje convenrsationale

Th. Borangiu, R. Dobrescu : Structuri moderne de conducere auto-

matd a masinilor unelte

A. Petrescu s.a. : Microcalculatoarele FELIX Mi8, MI8B, Mil8, vol. I
si IT

D. Stanomir : Sisteme electroacustice

N. Iosif s.a. : Tiristoare si module de putere. Catalog

S. Cdlin, I. Dumitrache s.a. : Reglarea numerici a proceselor tehno-
logice »

G. Ionescu s.a. : Traductoare pentru automatizari industriale

D. Boboe g.a. : Cartea operatorului de la tablourile de automatizare
A. Millea : Cartea metrologului

M. Volcu : Tehnicl de analizd a stabilitdfil sistemelor automate

A. Stdnescu g.a. : Sisteme de automatizare pneumatice

H. M. Motit, A. Ciocirlea-Vasilescu : Debitmetnle industriala

N. Tertisco, P. Stoica, Th. Popescu : [ndentificarea asistatd de cal-
culator a sistemelor

T. Baron s.a. : Calitate si fiabilitate. Manual practic, vol. 14vol. 2

OpUNRTYN

SaNpvoORE@N



Lector univ. dr. ec. Ing. Alexandru Sotir Ing. Nicolae Fildan

Gheorghe Sabdu Ing. Valeriv Orbeanu Ing. Adrian Alexandrescu

Ec. Vasile Avram Ing. Constantin Baronide Mat. Andrian Dobrifoiu

Ec. Aurelian Cojocaru Ing. Razvan Nedelcu ing. Dan Viorel Norea
* * K * K

Practica bazelor de date

Totul despre.. SOCRATE si SOCRATE-MINI
pe Felix C, CORAL, INDEPENDENT

Coordonatori : Gh. Sabdu (coord. gen.) si Al. Sotir

Vol. 2
Manuale de :
e lansare ° Exemple
¢ utilizare e Aplicatii
® operare complexe

EDITURA TEHNICA
Bucuresti, 1989



Recenzii : Dr. mat. MARGARETA DRAGHICI
Dr. ing. STELIAN GUTU

Cuvint inainte : Dr. mat. MARGARETA DRAGHICI

Redactor : ing. PAUL ZAMFIRESCU

Tehnoredactor : MARIA TRAZNEA
Desene : Arh. MIOARA HORTOPAN
ADRIAN GUGA

B.T. 27.02,1989. C.T. 17
C.Z. : 621.377

ISBN 973-31-0020-X
ISBN 973-31-0022-6

I. P. Oltenia — Craiova
str. Mihai Viteazul, nr. 4
Comando nr. 151/1988



CUPRINS GENERAL

Yolumul 1 3. Instalarea produsului . . . . . 16
P
) 4. Noutdtile versiunii . . . . . . 17
CivineImalate = - Soa o : 5 5. Portabilitatea versiunii . . . . . pi
S e e 7 6. SOCRATE-MINI in ,cifre" . . . 22
G T T et e 15 7. Anomalii §i restrictii ridicate in ra-
o 2 By e S T S 23
8..Restrictiile versiunii . . .-. . . 24
Sectiunea |. Baze de date si SGBD-ul
SOCRATE . ... ... Sectlunea VI. Manual de utilizare
1. Baze de date — definire si carac- SOCRATE-MINI . . . . . 25
tevigtiel - oo s S 17 fo-Introditcere ™ =5 & o i, 25
2. SGBD SOCRATE — Prezentare 2. Limbajul de descriere a structurii 27
sinteticd ... . . . .. 32 3. Limbajul de manipulare . . . . 50
4. Programul bibliotecar . . . . . 83
Sectiunea Il. SGBD SOCRATE — 5. Interfete de comunicare cu alte :
Tratare generala limbaje. Exemple de programe
. SOCRATE, COBOL, PASCAL,
3. Limbajul de descriere a datelor 66 FORTRAN, BASIC . . . . .. 92
4. Limbajul de manlpulare a datelor 115 6. Interfata pentru lucrul intr-o retea
5. Alte componente ale SGBD- 3 <;le bafze desgéeRATé MINT—SO- 105
SOCIRATE . — > s 193 - Interfata SOCRATE-MINI-SO-
6. Utilizarea functiunilor SGBD- CRATE=Fellx- . . v <=aic o & 133
RGN e e 238
7. Integritatea bazelor de date . . 274 Sectiunea VII. Manual de operare
SOCRATE-MINI e oAl
Sectiunea Ill. Optimizari si dez- T liuodicere = e nein e 148
voltari de SGBD-uri 2. DFS — Procesorul de definire a
: - g o 1 ¢ | e e e R e 151
8. Optimizarea structurilor bazelor 3. $0C = Procesorul limbajului de
de date 5i a programelor de ex- mani pitigre == Gn 0 Sas e 158
ploatare . . . . . . . .. 286 4. MGS — Programul bibliotecar . . 163
9. Dezvoltari SOCRATE i alte 5. Programe utilitare . . . . . .. 167
SGRPaurE = E= 6. Interfete de comunicare cu alte
mbaje== v e e e 194
; P = 7. Interfata pentru regisirea datelor
Sec;étgggl;’b%p}{::a;r;ée complexi cu dintr-o retea de bazede date . . 195
TR e A §. Interfata SOCRATE MINI—-SO-
10. Proiectarea bazel de date pentru CRATE-Felix . . . ...... 197
activitatea de personal . . . . 375 S =
11. Implementarea bazel de date Sectlunea ViIl. Aplicatie complexa
PERSONAL (listing complet ge- cu SGBD SOCRATE-MINI
nerarea bazel, intregineres yazel pentru activitatea de exploatare
de date, generarea automatd a fl . e 200
programelor... testarea coeren- T O g e
tei fizice si logice, simularea ru- 1. Analiza acctividggii . . . . . . . 200
larii) . ... ... e L 2. Projectarea schemel conceptuale a
ANEXE - i e S e s A5 bazel- deidate > v = ocats 204
TESTE (9_25) s : 482 3. Elaborarea programelor si a pro-
Eibl : ; T L) e e A o ]
ibliografie . . . . . .. ey 4. Rezolvarea, pe baza de date im-
plementatd, a activitdtii de pro-
Yolumul 2 gramare a transportului de marfuri
: {Seidine deieaz) ntan S BT 209
Sectiunea V. Manual de lansare 5. Listingul complet al schemei <on-
SOCRATE-MINI SR e i ceptuale, al manipuliril datelor, al
- rezolvirii studiului de caz . . . 216
To-lntroducere oL T 11 ANEXA. Noutitile versiunii V.4.0
2. Descrierea benzil de livrare . . . 14 a produsului SOCRATE-MINI. . 256

-



CUPRINS DETALIAT

Sec;ibnea V. Manual de lansare

742

SOCRATE-MINI

INTRODUCERE

Arhitectura generala .

Structura datelor . .

Schema de memorare .
Programe de aplicatie . .
Funcgiunile SGBD SOCRATE-MINI
Generarea schemei de memorare

R bazel desdate v e
Generarea structurii datelor
pentru baza de date. . . . .
Accesul la baza de date . .
Utilizatorii bazei de date .
ntretinerea bazei de date .

. DESCRIEREA BENZII DE

LI-
MRARE= s S s a e
Componentele produsului .
Programele de test
Documentatia

. INSTALAREA PRODUSULUI

. NOUTATILE VERSIUNII V.30 .

Cresterea performantelor. . . .
Interfata pentru regdsirea datelor
dintr-o retea de baze de date . .
Interfata SOCRATE-MINI — SO-
CRARE-Felix ™. v v
Calculul expresiilor aritmetice cu
FOtURITeac - o san s
Specificarea dinamicd a numirulul
de zecimale la variabilele W, . .
Extinderea gamei de tipuri de
compardri posibile . . . . . .
Protejarea implicitd prin BLO-
QUER-LIBERER a cererilor G, S,
SEes e e
Unificarea tratdrii erorilor . -
O facilitate suplimentar la preluas
rea datelor cu "EXT .0, & Jo05;
Posibilitatea preludrii valoril ER-
REUR intr-o variabila Y, . . .
Cresterea numirului de variabie
XesiW, .

Volumul 2

11

Posibilitatea catalogirii programe-
lor cu fisier de securitate . . .

3 5. PORTABILITATEA VERSIUNII
Portabilitatea la nivelul limbajului
111 SUTElE s
12 Portabilitatea la nivelul bazei de
At S SO e L
1% Portabilitatea la nivelul apelulu(
componentelor
= 6. SOCRATE-MINI PREZENTAT IN
12 . CIFRE :
13 7. ANOMALII §1 RESTRICTII RIDI-
13 CATE IN RAPORT CU V.2.1 .
Restrictii ridicate
Anomalii inldturate
i,
8. RESTRICTIILE VERSIUNII V.30 .
14
15 %
16 Sectiunea VI. Manual de utilizare
54 SOCRATE MINI
o
7 P ANTRODUCERE =St aes ;
Componentele SOCRATE-MINI .
17 Notatii si conventii utilizate in ma-
I B S L e N gl B S
17
2. LIMBAJUL DE DESCRIERE A
18 STRUC ORI 2
18 Generalitlitl-~- . . . : ’
Apelul procesorului de descrl-
19 L e A )
Elemente lexicale : setul de ca-
19 ractere, separatorii limbajului
derdeseriere’ o . w0 50
Elemente sintactice : cuvlnta
19 cheie, identificatori, etichete
20 virtuale, constante
Notiunea de caracterlstlcé cla-
20 siffeRtE = ==
Notiunea de domeniu .
20 Notiunea de formal . . . . .
Forma generald a unui program
20 de descriere . . . . . s

21
21

P

22

22

23
23
23

24

27
27
27
27

28



CUPRINS DETALIAT

Caracteristici ale bazei de date . .
Caracteristica de tip MOT . .
Caracteristica de tip valoare
numericd bornatd
Caracteristica de tip listd de
valori
Caracteristica de tip FILLER .
Caracteristica de tip entitate .
Caracteristica de tip bloc .
Caracteristica de tip inel . .
Caracteristica de tip referingid
cu inel
Caracteristica de tip referintd
simpla .
Caracteristica de tip iNVERSE

Organizarea datelor
Tipul de organlzare A e 3
Domenii si etichete vnrtuale :

Metode de acces la informatii .
Acces secvential
Acces direct prin numir de or-
dine
Acces direct prin dictionar .

Formale
Caracteristica de tip FORMAL
Caracteristica de tip MOT
FORMAL
Valori numerice in FORMAL

...........

. LIMBAJUL DE MANIPULARE .

Generalitagi
Apelul procesorului Iimba[ulul
de manipulare
Setul de caractere. Separatorii
limbajului de manipulare
Cuvinte cheie
ldentificatori
Constante
Variabile de lucru
Structura unui program scris
in limbajul de manipulare .
Macrogeneratorul
Apelul de macroinstructiune

Concepte SOCRATE
Tipuri de date
Citare-complexi. Citare-formal
Notiunea de conditie . . . .

Condme simpla
Conditie folosita intr-unfil-
tru rapid
Criteriul de sortare . .
Caondigia folositd intr-un fil-
tru secvential (lent) . . .
Conditia de existenta . .
Logica de evaluare a condi-
giilor :

Cereri SOCRATE
Cerere APPEL .
Cerere ATTACHE
Cerere BLOQUER
Cerere CKPT. . .

......

33 Getere: D= 0. Wi
33 Cerere DETACHE
Cerere ECRIRE
34 CerefeEXEC + o i i
Cerere FAIRE & 0oy
36 ereracGaT mon
36 1 1o P i s s B
37 e Cerere LIBERER
38 Cerere LIRE - . oo
39 Cerere M R e
Cerere PAUSE
40 Cerere POUR
Cerere REFAIRE
41 Cerere S
41 Cerere SE
42 Cerere Shicam ot
42. Cerere SORTIE
44 Cerere SUIVANT :
47 4. PROGRAMUL BIBLIOTECAR .
47 Genefalitiel -~ . . . . a5 o5
Apelul programului bibliotecar.
4Z Introducerea macroinstructiunilor
- Inbaza de-date < v s v e
48 Notiunea de macroinstructiune
48 SOCRATE =" v S o
Definirea 5i inserarea unei ma-
49 croinstrucgiuni . . . . . . .
49 Apelul unel macroinstructiuni
Observatiii importante
50 Exemple de macroinstructiuni
50 Introducerea programelor pre-
compilate in baza de date . . .
51 Notiunea de program precom-
pilat A o R
51 Definirea §i inserarea progra-
52 melor precompilate z
2 Observatii importante :
52 Stergerea macroinstructiunilor .
52 Stergerea programelor precom-
pilate - o SR e
53 Listarea macrodef'm;nlor e
53 Listarea programelor precompilate
54 Listarea completd 3
54 5. INTERFETE DE COMUNICARE
54 CU ALTE LIMBAJE (cu exemple
55 de programe in SOCRATE,
57 COBOL, FORTRAN, BASIC,
58 PROEALY S lv s B ST
Necesitate., obiective . . . . .
59 Interfata limbaje evoluate — SO-
39 CRATE-MINI . . . . .
3 Primitivele de !ccatura cu baza
60 de date
60 Deschiderea bazel de date
Accesul la baza de date . .
61 inchiderea bazei de date .
61 Tratarea erorilor :
62 Primitiva de legaturd cu inter-
62 preterul liniilor de comandd .
63 Exemple de programe care fo-
63 losesc interfaga cu SOCRATE

64
64
65
66
66
67
68
7

V4l

VAl

80
80
81

81

82
82
83
83

83
83
84
84
84
85
86
87
87
90
90
90
20
91
91
92

92
92

92
92

93
94
94
95
96
97

97



8 PRACTICA BAZELOR DE DATE

Exemplu de program ape-
lant scris in COBOL
Exemplu de program ape-
lant scris in FORTRAN . .
Exemplu de program ape-
lant scris in PASCAL . .
Exemplu de program ape-
lant scris in BASIC . .
Interfata SOCRATE-MINI — Lim-
baje evoluate
Exemplu de subprogram co-
BOL— ¢
Exemplu de subprogram FOR-
TRAN
Programul apelant SOCRATE

.Interfata SOCRATE-MINI — In-
terpreterul liniilor de comandi

6. INTERFATA PENTRU LUCRUL
INTR-O RETEA DE BAZE DE
DATE (cu exemple de programe in
SOCRATE, COBOL, FORTRAN)

Necesitate, obiective
Interfata apelatd din hmuajul de
mampulare ;
Primitivele de legiturs =5
Conectarea unei baze des
dgte—=—"=1,
Accesul la o bazi de date
conectatd 3
Deconectarea unel baze de
date
Tratarea erorilor
Exemplu de program scris in
limbajul de manipulare . .

Interfaga apelatd din limbaje evo-
luate e
Primitivele de legiturid .
Conectarea unei baze de
GRtEs A s :
Accesul dintr-un program
scris intr-un limba} evoluat
la baza de date conectatd .
Deconectarea bazei de date
Tratarea erorilor
Exemple de programe scrise in
limbaje evoluate
Exemplu de program scris
in COBOL
Exemplu de program scris
in FORTRAN e

......

7. INTERFATA SOCRATE-MINI —
SOCRATE FELIX B

Necesitate, obiective

Primitivele de legiturd .
Primitiva de conectare .
Primitiva de acces . 5
Primitiva de deconectare . .

Tratarea erorilor

Exemplu de program .

98
99
100
101
103
103

104
104

104

105
105

106
108

108
108

109
109

110

114
114

115
117
117

117
117

123

123

123
125
125
126
126
126

ANEXE
Anexa A. Mesaje de eroare .

Erori detectate la catalogarea

strUetuni o e T
Erori detectate in analiza sin-
Lot 4 o R R P e
Erori detectate in analiza se-
MANEicd —= =y v

Erori fatale
Coduri de eroare :
Erori detectate de procesorul hm-
bajului de mampulare 3
Erori detectate in analiza lexi-

(1 S e e L
Erori detectate in analiza sin-
tacticd

Erori detectate in anahza se-
aRtieR T i

Erori recuperabile detectate in
executie. Variabila ERREUR
Erori fatale derectate in execu-
R e e ey s
Erori de operare . . .
Coduri de eroare
Erori detectate de programul bi-
bliotecar .
Erori detectate in anall..a lexl-
Al e e e 3
Erori detectate in execugie .
Anexa B. Cuvinte cheie . . . . .
Cuvinte cheie ale limbajului de
descriere a structuril . .
Cuvinte cheie ale limbajului de

manlpblate, . = 5 T s
Cuvinte cheie ale programului bl-
bliotecar == > . C 0 o=
Anexa C. Sintaxa llmbalului de ma-
pipulare =5 T E T

Anexa D. Diferenge fat3 de SOCRATE
V1.5 Felix C-256
Anexa E. Exemylu de structurd .

Sectiunea VIl. Manual de operare
SOCRATE-MINI

1. INTRODUCERE

Componentele SOCRATE-MINI
Domenii. Schema de memorare .
Sesiune SOCRATE-MINI . .
Conventii de apel generale .

2. DFS — PROCESORUL DE DEFI-
NIRE A STRUCTURH . .

Introducere in DFS
Comutatori
Apel . .
Linia de comandi

Conventii de apel S
Catalogarea |n|;ia!i a unei struc-
turi e e e Sl

129
129

122
129

129
129
130

131
132

132

132
133
133

137

137
137
138

145
146

148

148

148
149
149
150

151
151
152
152
152
152



CUPRINS DETALIAT 9

Addugarea de caracteristici la Mesaje de eroare . LN

structura . 153 LGl — Program de deschldere a

Alinierea caracterlsdcrlor Ia sub- unei sesiuni SOCRATE-MINI . 174

pagind. Comutatorul [SA 154 Introducere in LGl .\ = ¢ 174

Geografia datelor. Comutato- Comutatori LGl e D

rul /MAP . 154 Linia de comandi initiald . 175

Mesaje de eroare aparute Ia ter- Activarea 175

minal e 156 Activarea totala 175

Activarea partiald : 175

3. SOC — PROCESORUL LIMBA- Activarea cu ﬁ;aer ]urnal
JULUI DE MANIPULARE . . 158 rapid . S Tl -
- Restrictii de acuvare o 176

g‘;':::;z:f poar Eg Deschiderea sesiunii SOCRA-

Apel : - 159 TE-MINI . 176
Linia de comands . 159 Mesaje de eroare . 177
Convengii de apel 159 LGO — Program de inchidere a

Dimensionarea zonei de memorie unei sestuni 50?"”56”'”' syt d

necesari. Comutatorii |[DSB si Introducere in LGO . 179

;DSR 159 Comutatori LGO' s e 179

Formatulfl;nerulundemtrare Co- Linfa de comandi iniglald . . 180

e e e i s'o' s

area -

()SpLglur;J‘Ede listare. Comutatorli CRATE-MINI . 180

| / sLESP - 160 M p 180

Mesaje de pe eroare aparute b SSAu Oe BVERER" -t

Setiaiasl e A ABS — Program de abortareapro-

cesoarelor SOCRATE-MINI . 182

MGS — PROGRAMUL BIBLIO- Introducere in ABS . 181

FECARC S v o o 163 Linia de comandd . 182

Z Mesaje de eroare . 7 182

Introducere in MGS . . 163 RSS — P]rogram de restaurare a ba-

Comutatori 164 zei de date dupa producerea unui

Apel : 164 HICHRATS % e s e e 183
Linia. de comanda . 164 introducere fn RSS 183
Conventii de apel . .. . . 164 Linia de comandi initiald . 183

Mgsale de eroare apidrute la ter- Restaurarea intr-un punct de

minal 165 reluare . 184 -

Mesaje de eroare . . . 184
SeCEIAE B ARE i STS —Program de edl:areastaum-

GFM — Program de generare si cii bazei de date si componentei ei 186

formatare a bazei de date . 167 Introducere in STS . . 186
Introducere in GFM 167 Comutatori STS A 2 186
Comutatori GFM ; 167 Linia de comandi initiald . 187
Linia de comandi ini;iali ; 168 Editarea statisticii . 184
Generarea = 168 Editarea statisticii mtregil

Generarea totals iEve 168 baze ‘de-date .. .- . 187
Liniile de descriere a dome- Editarea statisticii partiale
niilor : 168 a bazei de date . . . . . 187
Generarea paruala : Py Editarea componentei . 187
Conditii restrictive la gene— Mesaje de eroare .. . . . . 188
rare 169 SAR — Program de salvare-res-
zermmarea fazei de gene- taurare a bazei de date . . . . . -189
rare : % 170 Introducere in SAR . 189
Comutatorh /-GN sau Comutatori SAR 190
NOGN i o 170 Apel e s 190
Formatarea ; R Linia de comandi lm;lala 190
Formatarea generala SO Liniile de comandd pentru
Formatarea partiald =570 selectarea domeniilor . . . 190
Terminarea fazelor de for- Schimbarea spatiului real . 191
matare : e 170 Schimbarea dlmenslunu subpa—
Comutatorii jFM sau ginii 191
NOFM 171 Compactarea domennlor DIC
Drepturi de acces la baz. Co- si PRG R 192
mutatorii [RWsi [RO . . . . 171 Mesaje de eroare < .= 192



10 PRACTICA BAZELOR DE DATE

6. INTERFETE DE COMUNICARE
CUSAT RESLIMBAE ot e

Interfata Limbaje evoluate — SO-
CRATEMINI - = ome o s
Interfata SOCRATE-MINI — Lim-
bajesevoluata’ = "= . o=l

7. INTERFATA PENTRU LUCRUL
INTR-O RETEA DE BAZE DE
e e R e gy i

Consideratii generale .....
Interfata apelatd din limbajele evo-
Y e e ~ PRl ey
Interfata apelatd din limbajul de
mandpulare = == Se T AE S

8. INTERFATA SOCRATE-MINI —
SOCRAEEFEEIGE = & S5 is

Restrse necosare’ = . .- . o e
Generarea procesorului de inter-
fatd de fa-Felbn i sooiing s
Indicatii de operare . . . . . .

Sectiunea VIl. Aplicatie complexa
cu SGBD SOCRATE-MINI pen-
tru activitatea de exploatare
a flotei maritime .

1. ANALIZA ACTIVITATH

2. PROIECTAREA SCHEMEI CON-
CEPTUALE A BAZElI DE DATE

3. ELABORAREA PROGRAMELOR
S1- A PROCEDURHOR -, .. 5.

4. REZOLVAREA PE BAZA DE
DATE_IMPLEMENTATA, A AC-
TIVITATII DE PROGRAMARE A
TRANSPORTULU} DE MARFURI
(STUDIU DE CAZ) . . . .. .

194

194

194

195
195

196

197

197
THT

198
199

200

200

204

209

5. LISTING COMPLET AL SCHE-

MElI CONCEPTUALE, AL MANI-
PULARII DATELOR, AL REZOL-
VARII STUDIULUI-DE CAZ . .

Anexi. Nout3tile versiunii V.4.0

SOCRATE-MINI ~. .= .

. VERIFICAREA §I REFACEREA

COERENTEI FIZICE §I LOGICE
ABAZEIDEDATE -5 o- 0 =

Extensii ale utilitarului STS.
Utiitarul VRO oo on=
Introducere in VRU

Functiuni de verificare a coerentgei
logice a bazei de date . . . . .
Functiuni de refacere a coerentei
logice a bazei de date . . . . .
Functiuni de refacere a coerentei
fizice a bazei de date . . . . .
Functiuni de stergere . . . . .
Aﬁ;area informatiilor dincr- un do-
rnemu ............

. GESTIUNEA FORMATELOR DE

EERAN = S L T ey

DSF — utilitar pentru definirea
formatelor de ecran . . . . . .
DRW — program de interfatd cu o
baza de date prin intermediul for-
matelor de ecran . il L

. ALTE EXTENSII ALE PRODU-

S R A ey s s

Noi facilitdsi ale procesorului DSF
Noifunctiuni ale procesorului SOC
Noifunctiuni ale procesorului MGS
Sporirea confidentialitdtii: drep-
tuzi de compilare . 0
Extinderea setului de caractere

pentru procesoare . . . . . .

216

256

263

265

268

268
269
269

269



SECTIUNEA V

Manual de lansare SOCRATE-MINI

1. INTRODUCERE

SOCRATE-MINI este un sistem de gestiune a bazelor de date pentru minicalcu-
latoare roménesti din gama Independent, Coral sau pentru minicalculatoare compa-
tibile cu PDP 11/34. El implementeazid modelul retea SOCRATE, fiind compatibil
cu versiunea 1.5 a produsului SOCRATE functionald pe calculatoare FELIX C 256/
512)1024. Fatd de versiunea V1.5 au fost previazute importante facilitdti suplimentare,
unele dintre ele fiind inspirate de versiunile V 1.6 5i V 1.7 ale produsului SOCRATE.

Arhitectura generala

Arhitectura generald asistemului SOCRATE-MINI este prezentata in fig. V.1.1

Structura datelor

La nivel conceptual trecerea de la realitate la schema conceptuald presupune
un proces de modelare prin care obiectele lumii reale sint grup in clase. SGBD.
SOCRATE-MINI dispune de un Limbaj de Descriere a Datelor (LDD) care permite
specificarea schemei conceptuale.

LDD este inevitabil legat de modelul de date implementat de SGBD SOCRATE.
LDD permite definirea unor structuri arborescente si a unor structuri de tip retea.

Prin LDD se descriu si se denumesc cimpurile elementare si, pe de altd parte, rela-
tiile Tntre acestea.

e et s

/
Lngtme de cpiouhe]
Fig. V.1.1
Structura datelor
SOCRATE
MINI
‘Schema de
memorare
S e
Baza

de date
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Schema de memorare

Schema de memorare defineste modul de partajare Tn domenii de structurd
fizicd a bazeide date prin intermediul Limbajului de Descriere a Schemei de Memorare.

Programe de aplicatie

Programele de aplicatie sint scrise in Limbajul de Manipulare a Datelor.
LMD are toate atributele unui limbaj de programare si in plus permite accesul la
datele aflate in baza de date. Cu un program conceput'in LMD se pot efectua deci
operatii asupra datelor din bazd : creare, actualizare, interogare. Anumite modificari
fn structura datelor pot fi efectuate fir¥ a afecta programele de aplicatie scrise deja.
De asemenea, programele de aplicatii sint complet independente de partajarea baze|
In domenii. - -

Functiunile SGBD SOCRATE-MINI

Produsul SOCRATE-MINI asigurd urm3toarele functiuni :
—.generarea Schemei de Memorare a Bazei de Date ;
— generarea structurii datelor ;

— accesul la baza de date ;

— consultarea bazei de date ;

— fintretinerea bazei de date.

Generarea schemei de memorare a bazei de date

Generarea schemei de memorare a bazei de date constd in memorarea infor-
matiilor legate de partajarea bazei de date in domenii de structuri fizicd a bazei de
date pe disc magnetic. La nivel logic un domeniu reprezintd un spatiu virtual de date.
La nivelfizic unui domeniu i corespund unul sau mai multe fisiere in sensul sistemului
de operare pe minicalculator,

Informatiile sint furnizate utilizind limbajul de descriere a schemei de memo-
rare (LDSM). Ulterior schema de memorare poate fi completatd cu elemente noi
tn legdturd cu alte domenii ce se pot adduga bazei de date. Descrierea cimpurilor
acestor domenii se face prin furnizarea atributelor corespunzitoare in cadrul struc-
turii datelor.,

Generarea structurii datelor pentru baza de date

Structura datelor contine informatii despre denumirea si natura cimpurilor
elementare si despre relatiile dintre ele. Aceste informatii sint furnizate cu ajutorul
limbajului de descriere a datelor. Structura datelor este retinutd in baza de date de
catre procesorul de structurd si va fi consultatd ulterior de celelalte componente ale
produsulun SOCRATE-MINI.

,
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Structura datelor poate fi oricind completatd cu informatii despre noi cimpuri
de date ce pot face parte din domenii descrise anterior sau din domenii noi adaugate
la schema de memorare.

O componentd specializatd a produsului SOCRATE-MINI, procesorul limbajului
de descriere a structurii, are ca sarcind analiza unei structuri descrisd cu ajutorul
LDD si memorarea in bazd a informatiilor rezultate in urma acestei analize.

Accesul la baza de date

Accesul la baza de date se realizeazd cu ajutorul unor programe de cereri
scrise in limbajul de manipulare a datelor. Aceste programe au ca scop :

— fncdrcarea bazei de date

— actualizarea bazei de date

— regdsirea unei informatii in baza de date.

Programele pot fi analizate de cdtre procesorul limbajului de manipulare si
apoi executate imediat sau pot fi catalogate in baza de date de cdtre o componenti
a produsului SOCRATE-MINI, bibliotecarul, §i apoi apelate snmplu si executate de
catre interpretorul de cereri.

Procesoru!l limbajului de manipulare se afld prezent permanent in memorie
sub forma unei biblioteci rezidente.

Suplimentar, este oferitd posibilitatea accesului la baza de date din programe
scrise in alte limbaje (COBOL, FORTRAN, MAC, etc.) prin apelarea unor subpro-
grame SOCRATE, catalogate in bazi. In acelasi timp se permite apelarea din programe
de cereri SOCRATE a unor subprograme scrise in alte limbaje, cit si posibilitatea co-
municdrii cu interpretorul liniilor de comandd al sistemului de operare.

Utilizatorii bazei de date

In raport cu modul de acces la baza de date se definesc trei categorii de utili-
Zatorl

— administratorul bazei de date

— programatorul de aplicatii

— utilizatori nespecialisti

Administratorul bazei de date are un rol complex si in principal el reahzeazé

— definirea schemei de memorare

— definirea structurii datelor '

— asigurarea confidentialitatii bazei de date prin stabilirea de parole si drepturl
de acces

— supravegherea func'glonaru curente a bazei de date

— reorganizarea bazei de date.

: Programatorii de apllcatu au Tn sarcind prmcapa!é elaborarea programelor de
aplicatii. [n plus acestia mai au urmdtoarele atributii :
— asigurarea Tncdrcdrii- initiale a bazei de date
— crearea pentru utilizatorii nespecialisti a unui limbaj cit mai apropiat de
cel uman, pentru a facilita accesul la baza de date.
Pentru utilizatorii nespecialisti, SOCRATE-MINI permite construirea de
macroinstructiuni si catalogarea acestora in baza de date'cu ajutorul bibliotecarului.

.
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Folosind macroinstructiuni, programatorul de aplicatii poate defini pentru
utilizatorii nespecialisti un limbaj mai apropiat de cel uman. Macroinstructiunile
pot avea si parametri si sint expandate de cdtre analizorul programelor de cereri.

HRegisirea datelor din baze de date SOCRATEf distribuite in retea

Regidsirea datelor din baze de date distribuite in retea se poate realiza cu aju-
torul urmatoarelor componente ale produsului SOCRATE-MINI :

— interfatd pentru regdsirea datelor din baza de date SOCRATE-MINI distri-
buite intr-o retea de minicalculatoare. Aceastd interfatd permite apelarea unor sub-
programe SOCRATE catalogate intr-o bazd de date affatd Tntr-un nod de retea, de
catre un program de cereri SOCRATE sau alt limbaj de programare aflat in alt nod
al retelei. Interfata este prevdzutd cu primitive care sd permitd executarea in paralel
a mai multor programe aflate in noduri diferite,

— interfata pentru legdtura in ambele sensuri dintre o baza de date SOCRATE-
MINI si o bazd de date SOCRATE aflatd pe FELIX C-256. Interfata permite apelul
unui subprogram catalogat intr-o baza de date SOCRATE-MINI dintr-un program
de cereri de pe FELIX C-256 si invers. Apelurile de subprograme si revenirea din
subprograme sint insotite de transmitere de date.

Intreginerea bazei de date

Pentru intretinerea bazei de date administratorul acesteia dispune de un numar
de programe utilitare care au ca scop :

— formatarea domeniilor bazei de date ;

— restaurarea domeniilor bazei de date in caz de incident, utmzmd fisierul

jurnal rapid ;
— schimbarea spatiului fizic al unuia sau mai multor domenii;
— statistici efectuate asupra bazei de date.

2. DESCRIEREA BENZII DE LIVRARE

Banda ce contine produsul este obtinutd cu utilitarul BRU si are BACKUP SET-urile
SOCMINI si SOCMINI-A (copie). Ea contine, in UFD-ul [1,55] componentele
SOCRATE-MINI, in UFD-ul [1,100] un set de programe de test, iar in UFD-ul
[1,200] fisierele ce contin documentatia.

Componentele produsului

Componentele produsului, in UFD-ul [1,55], ocupd o dimensiune totald de circa
900 blocuri.

Acestea sint : :

— CADRE. TSK — bloc de date comune ce trebuie instalat inainte de deschiderea
fiecdrei sesiuni intr-o partitie de tip COM cu numele ,CADRE" ;
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— SOCLIB. TSK — biblioteca partajabili cu modulele reentrante ale procesorului
lisr?)bcaj;:Blui de manipulare ; trebuie instalatd intr-o partitie de tip COM cu numele
»SOCLIB* ;
— DFS, SOC, MGS, GFM, LGI, LGO, ABS, MARKTM, RSS, STS, SAR, SOLE,
LESO, LES, RES, LERESO, SOMIFE — procesoare, module obiect sau programe
utilitare.
Observatie : Componentele de pe Felix C-256/1024, necesare pentru interfata
SOCRATE-MINI — SOCRATE Felix, sint livrate pe o bandi separatd, obtinutd cu
utilitarul MAINT, cu FN : SOZMINI si sint grupate in biblioteci astfel:
— SOCMINI SOU, GN : 1, VN : 0, ce contine procedura de generare a procesorului
de interfatd de la Felix, cu numele GENESOMI ;
— SOCMINI RBN, GN: 1, VN :0, ce contine modulele obiect necesare generdrii ;
— SOCMINIIMT, GN : 1, VN : 0, ce contine doud procesoare de interfatd particulare :
— SOMIFE15, pentru SOCRATE V1.5 Cll ;
— SOMIFE16, pentru SOCRATE V1.6.R ITC, cu observatia cd aceste doud
versiuni particulare nu corespund cu certitudine ultimelor versiuni existente in tard
in momentul actual.

Programele de test

In UFD [1,.100] se giseste un set de programe de test, utile atit ca exemple de vari-
ante de sintaxd posibile, cit si pentru a demonstra buna functionare a produsului Tn
momentul livrérii.
Aceste programe de test ocupd circa 1100 blocuri si sint organizate astfel :
— o bazd de date generatd, dar neformatatd, cu numele FISDIR.DAT, in care sint
definite 14 domenii, cu denumirile : STR, PRG, DIC, FIS, D01, D02,..., D10.
Aceste domenii, la executia programelor de test, vor necesita un spatiu total de circa
2200 blocuri.
— o structura formati din 6 fisiere ; STR1.DEF —STR6.DEF ;
— 235 programe de test, cu denumirile PO01.SOC, P002.5OC,... i un program de
incircare a bazei de date cu numele INCARC.SOC.
Programele de test se Tmpart in urmitoarele categorii:

— P107, program ce se ruleazd separat, intr-o sesiune cu fisier jurnal, pentru
testul cererilor PAUSE si CKPT ;

— P225_P227, programe care se executd doar dacd softul de retea este insta-
lat si nodul a fost activat ; :

— P235, program care se executd doar dacd este asiguratd legdtura cu un
calculator Felix, unde este instalatd o bazd de date SOCRATE ; :

~ — programe ce se executd cu baza de date goald : POOT —P055, P203 si P219 —

P222 ;
— programe ce se executd cu baza de date Tncdrcatd : restul.

— cinci task-uri utilizate in exemplele de comunicare COBOL-SOCRATE (P219),
FORTRAN-SOCRATE (P220), SOCRATE-COBOL (EXTRAC), SOCRATE-FORTRAN
(EXTRAF) si SOCRATE-MACRO-SOCRATE (AFLUIC). Aceste task-uri pot ficreate
si de utilizatori, fiind furnizate in acest scop fisierele sursd : P219.CBL, P220.FTN,
EXTRAD.CBL, EXTRAD.FTN, AFLUIC.MAC si fisierele de comenzi indirecte
pentru editarea de legaturi: TKBC.CMD, TKBF.CMD si TKBM.CMD.
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— task-urile P226 si P227 pentru testarea apeldrii interfetei de retea din COBOL,
respectiv FORTRAN, pot fi create de utilizatori, fiind furnizate in acest scop fisierele
sursa P226.CBL si P227.FTN si fisierul de comenzi mdlrecte TKBR.CMD ;
— fisiere de test pentru programul INCARC ;
— un fisier de comenzi indirecte, cu numele TEST.CMD, ce apeleazi alte doui figizre
PROGOL.CMD si PROINC.CMD si care, in functie de rdspunsul la tntrebarea
+CE PROGRAME DORITI* poate realiza urmitoarele :

— SECO: executia tuturor programelor de test ;

— SEC1 : executia programelor ce necesitd baza goali ;

— SEC2 : executia programelor ce necesitd baza fncircati ;

— Pxxx : executia numai a programului Pxxx.

Documentatia

In UFD [1,200] se giseste un set de fisiere cu documentatia produsului. Ele ocupd
circa 1 000 blocuri si contin urmdtoarele :

Manualul de utilizare : Manualul de operare :
DEBUT.DOC DEBOP.DOC
INTUT.DOC INTOP.DOC
STRUT.DOC STROP.DOC
CERUT.DOC CEROP.DOC
MAGUT.DOC MAGOP.DOC
INLUT.DOC UTIOP.DCC
NETUT.DOC INLOP.DOC
FEEUT-DOC NETOP.DOC
ERRUT.DOC - FELOP.DOC
SINUT.DOC ADMOP.DOC
KEYUT.DOC

MODUT.DOC Manualul de lansare versiune :
EXEUT.DOC MANLA.DOC

3. INSTALAREA PRODUSULUI

Pentru fnceperea lucrului cu SOCRATE-MINI, trebuiesc parcurse urmitoarele etape :
— crearea cu VMR a doud partitii de tip COM :

— ,CADRE" de dimensiune 40000 in octal (16 ko) ;

»SOCLIB“ de dimensiune 311 000 in octal (101 ko) ;

- lnstalarea componentelor, in ordinea :

— CADRE..TSK ;

— SOCLIB. TSK ;

— celelalte task-ura cu exceptia task-ului LES a cdrui instalare e optionali.
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Observatii

— Dacd se doreste lucrul cu fisier jurnal rapid avind punctele de securitate declansate
la intervale de timp, este de dorit ca programul MARKTM, apelat automat de LGI, program
neevacuabil, sa fie instalat intr-o partitie diferitd de partitia utilizator sau si fie fixat la ince-
putul/sfirsitul partitiei utilizator, pentru a evita fragmentarea spatiului memoriei.

— Privitor la instalarea optionald a task-ului LES, cititi detalii in Manualul de utilizare,
cap. 5 si in Manualul de operare, cap. 6.

4, NOUTATILE VERSIUNIi V3.0*

Cresterea performantelor

Fatd de versiunea precedentd, V2.1, prin rescrierea interpretorului limbajului de
manipulare, adaptind mai bine algoritmii folositi de citre acesta la caracteristicile
minicalculatoarelor, s-a obtinut o crestere a vitezei de executie de 400.—-600°.
Tinind cont cd la aceastd crestere de vitezd se poate adduga o crestere obtinutd prin
utilizarea facilitdtilor versiunii 3.0 (comparatii intre mai multe tipuri de date, sporirea
‘numarului de variabile Xi si Wi, posibilitatea de rotunjire la calculul expresiilor),
consideram cifrele mentionate mai sus ca minimale.

Interfata pentru regasirea datelor dintr-o refea
de baza de date

Aceastd interfatd permite apelul dintr-un program scris intr-un- limbaj oarecare
(SOCRATE-MINI, COBOL. FORTRAN, PASCAL, BASIC, MACRO, etc.) a unuia
sau mai multor programe precompilate catalogate in domeniile PRG ale unor baze
de date SOCRATE-MINI aflate intr-o retea de minicalculatoare, retea compatibild
soft cu DECNET V3.0.

La nivel logic, sint furnizate cinci primitive de interfatd cu reteaua, primitive ce pot
fi apelate cu APPEL din limbajul de manipulare SOCRATE-MINI sau cu CALL din
celelalte limbaje :

— NT-CNT (NETCNT) — deschide accesul la baza de date din nodul specificat
{verificd drepturi?e de acces la nod si la bazd, apeleazd procesorul de interfa‘;i, fi
furnizeaza acestuia valorile DSB, DSR, etc.) ;

— NT-SOC (NETSOC) — permite apelul unui precompilat fird a se sincroniza cu
terminarea prelucrérii din nodul destinatie ;

— NT-SYN (NETSYN) — permite sincronizarea executiei task-ului apelant cu ter-
minarea executiei programulun precompilat din nodul de destinatie ; cu ajutorul
primitivelor NT-SOC si NT-SYN se permite posibilitatea multiprocesdrii intr-o
retea de minicalculatoare ;

* Menfiondm c& noutdtile V4.0 — apdrutd in timpul it lucrarea s-a aflat in tipo-
grofie - se trcfeaza intre paginile 257-264.

2 — Practica bazelor de datey vol, Il — ed. 151
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— NT-SCS (NETSCS) — permite apelul cu sincronizare pe terminarea prelucririi,
a unui precompilat din nodul destinatie ;

— NT-DSC (NETDSC) — finchide accesul la baza de date din nodul de destinatie
i dacd aceasta era ultima bazd deschisd din retea, deconecteazd procesorul de la
retea.

In catalogul [1,55] sint furnizate, pentru a asigura aceastd |nterfata componentele
RES. TSK, LERESO.OBJ si LERESO.SKL.

In bateria de test, functionarea interfetei este ilustrati de fisierele STRS.DEF,
P225.56C, P226.CBL si P227.ETN-

Interfata SOCRATE-MINI — SOCRATE Felix

Aceastd interfatd permite apelul dintr-un program scris in limbajul de cereri SO-
CRATE-MINI a unuia sau mai multor programe precompilate catalogate intr-o
bazi de date SOCRATE Felix. SGBD-ul de la Felix poate fi SOCRATE V1.5 Cil,
SOCRATE V1.6R ITC sau orice altd versiune care respectd regulile de apel ale inter-
fetei COBOL-SOCRATE.

Din punct de vedere hardware, resursele necesare sint :

= la Eelbe-CTOM ;

— la mini : interfata sincrona de tip DUP-11.

Legdtura este de tip half-duplex, utilizind protocolul TMM-UC.

Din punct de vedere software, resursele necesare sint :

—la-Felix=8.GT =

— fa mini: driverul pentru interfata sincrond, pentru alinierea la caracteristicile
CTQM-ului, numit XWDRU, apartinind pachetului TELEMINI.

La nivel logic, in limbajul de manipulare SOCRATE-MINI sint furnizate trei primi-
tive de legdturd, primitive ce pot fi apelate cu instructiunea APPEL :

— FX-CNT — lanseazd task-ul de interfatd, deschide linia, conecteazd procesorul
de interfata de la Felix, 1i transmite parametrii de apel, verificd drepturile de acces,
deschide baza de date de la Felix (LOGIN) ;

— FX-EXC — transmite parametrii de apel, lanseaza in-executie programul precom-
pilat dorit, catalogat in baza de date de la Felix, receptioneazd rezultatele ;

— FX-DSC — inchide baza de date de la Felix (LOGOUT), inchide linia, termind
cele doud task-uri de interfatd.

Pentru a asigura aceastd interfatd, sint furnizate :

— in catalogul [1,55] componenta SOCRATE-MINI, numitdi SOMIFE. TSK ;

— pe o bandi separati procedura de generare a procesorului de interfatd de la
Felix.

In bateria de test, functionarea interfetei este ilustratd de fisierele STR6.DEF si
P235.50C.

Calculul expresiilor aritmetice cu rotunjire

In V3.0, la calculul expresiilor aritmetice a fost introdusi optiunea de rotunjire a
rezultatului la numdrul de zecimale al receptorului (echivalentd cu optiunea ROUN-
DED de la instructiunea COMPUTE din COBOL).
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“ i

Ca sintaxd, optiunea este specificatd prin operatorul de atribuire " == " in locul

operatorului " =
In bateria de test, optiunea este ilustratd de programul P232.50C.

Specificarea dinamicd a numdrului de zecimale
la variabilele W;

Datoritd introducerii optiunii de rotunjire a rezultatului, cit si din motive de crestere
a vitezei de evaluare a unei expresii aritmetice, a fost prefixat numdrul de zecimale
implicit al variabilelor W, la 3. Tns¥ prin aceasta, precizia obtinutd in calcule, cit si
forma de editare a valorilor din variabilele W, poate fi alta decft cea doritd de utili-
zatori. Pentru a evita acest lucru a fost introdusd o noud instructiune, care are scopul
de a modifica numarul de zecimale al unei variabile W in functie de necesititile
utilizatorului.

Sintaxa instructiunii este

DW;=n (O<Ng18)
in bateria de test, optiunea este ilustrati de programul P231.50C.

Extinderea gamei de tipuri de compardri posibile

Pind Tn V2.1, in conditii, unul din membri trebuia si fie o variabild Y;, Wy, Z,, X;
sau constantd. In actuala versiune este permisi utilizarea n ambii membri a intregii
game de tipuri de date, in misura compatibilitdtii lor.

Cele de mai sus se referd atit la conditiile din cadrul unei cereri S| cit si la cele din
filtrul tip AYANT. Pentru filtrul tip AVEC nu a fost extinsd gama de comparatii
posibile.

In bateria de test, modificarea este ilustratd de programele P229.SOC si P230.5OC.

Protejarea implicitd prin BLOQUER-LIBERER
a cererilor G, S, SE

Pind in V2.1, pentru a evita incoerentele logice in cazul lucrului multi-utilizator, era
necesard protejarea cererilor G, S, SE si a cererii M pentru referinte pe inel prin
cererile BLOQUER-LIBERRE inserate explicit in program. In V3.0, protejarea
acestor cereri se realizeazd tTn mod implicit de citre procesorul limbajului de ma-
nipu lare. i
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Unificarea tratdrii erorilor

Pind in V2.1, tratarea erorilor nefatale nu era unitard. Incepind cu V3.0, tratarea
erorilor nefatale se realizeaza in mod unitar sianume : cimpului receptor i se atribuie
valoarea nedefinit, in cazul aparitiei unei erori pe parcursul executiei cererii respec-
tive.

Exemplu : in V2.1, atribuirea unei valori deja existente pentru o caracteristicd cheie
unicd ducea la eventuala stergere a valorii anterioare a cimpului receptor, atit din
baza cit si din dictionar ‘si la inserarea noii valori doar in bazi. In V3.0, in cazul unei
chei unice deja existente, cimpului receptor i se atribuie valoarea nedefinit si in baza.
Observatie : Singura exceptie de la aceastd reguld este pentru cererea

M referinta = ...

care, in cazul unei erori nefatale, nu atribuie cimpului receptor valoarea nedefinit,
realizarea respectivd riminind atasatd la acelasi inel.

O facilitate suplimentard la preluarea datelor cu EXT

Pentru a permite o maifacild utilizare a preludrii datelor cu ajutorul videoformatelor,
a fost introdusd posibilitatea pdstrarii pozitiei cursorului la o cerere de forma

M Z; = EXT (‘text))

in cazul in care primui caracter din text este caracterul §. Comportarea este simi-
lard si dacd 'text’ a fost introdus in prealabil ntr-o variabila Z,.

Orice alt tip de variabild sau caracteristicd pentru cimpul receptor, in afara unei
variabile Zy nu permite utilizarea acestei facilitati.

In bateria de test, modificarea este ilustrati de programul P233.5OC.

Posibilitatea preludrii valorii ERREUR intr-o variabila Y,

Pind in V2.1, nu era posibild preluarea valorii cimpului ERREUR fintr-o variabild Y,,
deoarece inainte de cererea M respectivd, variabila ERREUR era deja initializatd cu
nedefinit. In V3.0 se poate prelua valoarea lui ERREUR fintr-o variabild Y; prin
cererea

M Y, = ERREUR

De asemenea, ea poate fitestatd si printr-o cerere SI, cu obligatia ca variabila ERREUR
sd apard in membrul sting al primei conditii dintr-un eventual sir de conditii compuse.

- Cresterea numdrului de variabile X; si W;

Pentru sporirea posibilititilor de lucru cu limbajul de manipulare, a fost crescut
numdrul variabilelor X, la 15 si al variabilelor W; la 20.
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Posibilitatea catalogdrii programelor cu fisier
de securitate

Pind in V2.1, nu era posibild, la catalogarea programelor precompilate si a macro-
instructiunilor cu MGS, reluarea catalogdrii dintr-un punct de securitate, in cazul -
unui incident. In.V3.0, Tnainte si dupi catalogarea unui program precompilat sau a
unei macroinstructiuni, in mod implicit bibliotecarul initiazd o cerere de creare a
unui punct de securitate. Cind conditiile cerute la deschiderea sesiunii cu fisier de
securitate sint indeplinite, se creazd punctul de securitate.

Tn cazul unui incident, domeniul PRG poate fi restaurat intr-un punct de securitate
cu ajutorul utilitarului RSS, rdminind ca, utilizind functiile de listare ale biblioteca-
rului, utilizatorul si afle care a fost ultimul program catalogat.

5. PORTABILITATEA VERSIUNII V3.0

Portabilitatea la nivelul limbajului sursé

- Variabilele W, au numdrul de zecimale predefinit (3). Precizia obtinutd in calcule,
cit si forma de editare a valorilor din variabilele W; a suferit modificari. Pentru a
obtine precizia sau forma de editare doritd, utilizatorul are la dispozitie cererea
D W,.

— Variabilele Z; nu pot contine valoarea spatiu. Cererea M Z,= spatiu devine echi-
valentd cu cererea M Z; =

— Codurile de eroare posibile de testat in variabila ERREUR : 8, 13, 19 nu mai existd ;
8 a devenit echivalent cu 7, iar 13 cu 14.

— In tratarea cererii M, la detectarea unei erori nefatale se pozitioneazi totdeauna
receptorul pe nedefinit (exceptie face M pentru referinta).

Portabilitatea la nivelul bazei de date

Bazele generate si incircate sub V2.1 pot fiexploatate sub V3.0 numai cu urmdtoa-
rele restrictii:

— structura trebuie recatalogatd ;

— programele precompilate din domeniul PRG trebuiesc recatalogate ;

— pentru bazele de date instalate pe minicalculatoarele CORAL, datoritd functio-
narii diferite a instructiunii cod masind DIV fatd de cele din gama Independent-100,

trebuiesc salvate domeniile de date cu utllltarul SAR V2.1 si restaurate cu utilitarul
SAR V3.0. A 2
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Portabilitatea la nivelul apelului componentelor

Tn V2.1, la terminarea cu LGO a unei sesiuni cu fisier de securitate, nu se crea punct
de securitate, indiferent de optiunea utilizatd (JTR sau |AB).

In V3.0, Ia terminarea sesiunii cu optiunea /TR se creazi punct de securitate, in timp
ce optiunea [AB functioneazd ca in V2.1.

6. SOCRATE-MINI PREZENTAT IN CIFRE

— Capacitatea maximd a bazei de date : 500 000 blocuri, adicd peste 5 discuri de
masa.
— Timp de acces punctual la bazd : 1,5 ms.
— Memorie necesara :

— partitie ,CADRE“: 16 ko ;

= partitie ,SOCLIB* : 101 ko;

— zone de reentrantd pentru apelul procesorului limbajului de manipulare :
1216 ko. ;
— Numidr maxim de domenii posibile : 15 (inclusiv domeniile STR, DIC si PRG).
Oricare din aceste domenii poate avea spatiul-real definit la generare pe unu! sau .
mai multe fisiere, dar numdrul total de fisiere disc ce compun baza de date nu poate
fi mai mare de 15.
— Dimensiunea maxima a spatiului virtual al unui domeniu : 23! octeti.
— Numirul de realizdri maxim al unei entitati: 224 — 1.
- Dimensiunea maximi a unei realizdri: 224 — 1 octeti.
— Numir maxim pliuri (raport intre spatiul virtual si spatiul real) : 128.
— Numir de cadre : 30 in timpul unei sesiuni cu fisier de securitate si 31 in absenta
fisierului de securitate.
— Suma bufferelor si a zonelor de ‘tip FORMAL utilizate simultan fntr-un program
de cereri nu poate depisi 4,5 ko.
— Indicatori de eveniment globali utilizati: 33 —37. :
— NumiF maxim de domenii Tn care pot fi declarate caracteristicile unei entitdti: 4.
— Numir maxim de imbriciri posibile pentru caracteristici (entitdti-blocuri sau
formale) : 4.
— Numir maxim de imbriciri posibile in structura pentru etichete virtuale : 4
— Numir variabile de lucru :

— 15 variabile X; (exclusiv X0) ;

— 30 variabile Y;;

— 20 variabile Wy ;

— 10 variabile Z,.
— Numir maxim de apeluri imbricate ale instructiunii EXEC fdrd salvare de con-
taxt =30, :
— Numir maxim de secvente POUR imbricate : 10.

— Numir maxim de secvente POUR cu filtru prin dictionar, imbricate : 4.
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7. ANOMALIl $I RESTRICTH RIDICATE
IN RAPORT CU V2.1

Restrictii ridicate

— Daci fantul de biti al unei entitdti era saturat si sosea o cerere

G UN nume — entitate
nu se semnala eroare. In V3.0, n acest caz este pozitionatd valoarea 20 in variabila
ERREUR.
— La generarea unui element pentru o caracteristicda INVERSE, nu se ficea verifi-
carea ca entitatea din membrul drept si fie chiar entitatea inversatd conform struc-
turii.
De asemenea, la inserarea unei realizdri intr-un inel, prin cererea

M referinta DE... = opd,
nu se ficea verificarea ca entitatea desemnatd de opd, si fie chiar entitatea care

contine inelul asociat referintei in structura.
In V3.0, Intr-unul din aceste cazuri este furnizat codul de eroare 258.

Anomalii inlaturate

— DFS : nu se executd controlul ca doud referinte sd nu puncteze un acelagi ANNEAU.
In V3.0 este furnizatd in acest caz eroarea cu codul 39.

— DFS: daci, dintr-o eroare de sintax3, lipsea FIN de la optiunea AVEC CLE,
procesorul . bucla.

— DFS: daci la catalogarea unei structuri cu optiunea [MAP, in timpul editdrii
geografiei datelor era abortat procesorul DFS dintr-o cauzd oarecare, baza raminea
blocata. v

— SOC : nu putea fi utilizatd cererea ATTACHE de mai mult de 12 ori intr-un pro-
gram. ; '

— SOC : pe minicalculatoarele CORAL, datoritd functiondrii diferite a instructiunii
cod masind DIV fatd de minicalculatoarele [-100, se calcula Tn anumite cazuri eronat
adresa paginii in cadrul bazei (anomalie introdusd in V2.1).

— SOC : la programele mari (cca 4 000 de linii, obtinute in'urma expandarii macro-
instructiunilor), apdrea in timpul analizei mesajul de eroare

EROARE SGF PE FISIER DE MANEVRA TEMPORAR :

— SOC : nu se ficea control asupra unui calificator X; decit dac3 realizarea punctati
de el cuprindea domeniul obiectului calificat.

— MGS : pind In V2.1 era posibil ca o macroinstructiune si un program precompilat
sd uibd acelasi nume. Aceasta avea ca efect expandarea nedoritd a macroinstructiunii
la o cerere EXEC nume. Tn V3.0, acest lucru nu mai-este posibil.
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— MGS : in anumite conjuncturi, la catalogarea unei macroinstructiuni se pierdea
un caracter, ceea ce avea ca efect o expandare eronatd in momentul apelului macro-
instructiunii.

— GFM : la formatarea unui domeniu care avea 20 000 de blocuri, utilitarul se aborta
-cu mesajul ODD ADRESS.

— GFM : la formatarea unui domeniu nu se semnala corect faptul cd nu mai exista
suficient spatiu contiguu pe disc.

— LGl nu se verificd decit primul domeniu dacd este contiguu.

— LGO: la Inchiderea unei sesiuni cu fisier de securitate functie de timp, pro-
gramul MARKTM rdminea activ incd citeva minute.

— ABS : pentru utilizatorii neprivilegiati, ABS nu permitea abortarea procesoarelor

SOC, DFS, MGS.
— SAR : la restaurarea unui demeniu, dacd acesta avea mai mult de 4 000 de blocuri,
utilitarul se oprea cu un mesaj de eroare pe acces la domeniu.

8. RESTRICTIILE VERSIUNII V3.0

— Nu functioneazd cererea S X; decit pentru cazul cind X; contine adresa unui
FORMAL.

— Cimpurile FORMAL de tip PACKE nu sint implementate.

— Nu functioneaza cererea M X; = SUIVANT DE...AVEC sau PAR....

— Nu functioneazd optiunea RAD50 pentru caracteristici de tip MOT.

— Nu se poate declara o caracteristici ANNEAU decit dacd i s-a prevazut o caracte-
risticd REFERE asociata.

— Nu se face verificarea existentei unei cereri POUR sau FAIRE pe un nivel superior
unei cereri REFAIRE, SORTIE sau SUIVANT.

— La FORMAL de tip repetitiv indexat prin Y, nu se face verificarea de zero, nede-
finit si marja superioard.

— Nu se verifici dacd fiecdrei cereri PAUSE i corespunde © cerere CKPT.

— Nu se verificd dacd fiecdrei cereri BLOQUER fi corespunde o cerere LIBERER
— La o cerere ATTACHE, nu se verificdi dacdi BANDE n este deja utilizat de un
ATTACHE anterior.

— La catalogarea unei macroinstructiuni cu MGS, o constantd de tipul ‘text’ nu
poate avea pe prima sau pe ultima pozitie caracterul ,:“. Pentru evitarea erorii
lexicale, este suficientd addugarea unui blanc la sirul de caractere drept prim, res-
pectiv ultim caracter.

— La o cerere de forma
M X; = SUIVANT DE (citare)

dacd citarea referd o caracteristicd imbricatd, aceasta trebuie calificatd fie direct
printr-o variabild X, fie in mod explicit pind la ultimul nivel. :



SECTIUNEA VI

Manual de utillzare SOCRATE-MINI

1. INTRODUCERE

SOCRATE-MINI este un sistem de gestiune a bazelor de date pentru minicalculatoarele
din gama INDEPENDENT-100, CORAL si, in general, pentru orice minicalculator
compatibil cu PDP 11/34. Produsul asigurd organizarea si gestiunea unei colectii de
date astfel incit sd fie respectate toate dezideratele unei baze de date: .

— necesitatea ca mai multi utilizatori s3 aibd acces simultan la aceeasi colectie de
date ; :

— organizarea colectiei de date astfel incit sa fie satisficute in mod optim cerintele
de prelucrare specifice fiecdrui utilizator ;

— redondantd minimd Tn colectia de date ;

— independenta programelor de aplicatie fatd de modul de organizare a datelor,
astfel incit dezvoltarea aplicatiilor si nu afecteze programele deja realizate ;

— mai mult, posibilitatea dezvoltdrii aplicatiilor si a completdrii colectiei de date
fard a reorganiza informatiile deja incircate in baza de date ;

— finregistrarea nu numai a informatiilor, ci si a relatiilor dintre ele (de tip arbores-
cent, de tip retea);

— securitatea colectiei de date ;

— discretia, relativd la accesul la date.

Componentele SOCRATE-MINI

Prezentdm pe scurt componentele SGBD SOCRATE-MINI si functiile fiecireia dintre
aie;

— Generatorul schemei de memorare — GFM — retine intr-un fisier director infor-
matii despre domeniile componente ale bazei de date §i despre modul de implantare
a acestor domenii pe discul magnetic. Partajarea in domenii permite, printre altele,
montarea i activarea partiald a bazei de date pe durata unei sesiuni.

In plus, GFM realizeaza si scrierea initialdi a domeniilor (formatare).

"~ Procesorul de structurd — DFS — permite memorarea structurii datelor in baza
de date, intr-un domeniu distinct.

- Structura datelor contine informatii despre :

— denumirea si natura cimpurilor elementare din baza de date ;
— apartenenta acestor cimpuri la diversele domenii ;

— relatiile dintre cimpuri (liniare, arborescente, de tip retea) .
bufferele de memorie utilizate in programele de cereri.
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— Procesorul limbajului de manipulare — SOC — permite accesul la baza de date prin
intermediul unor programe scrise in limbajul de manipulare a datelor. In particular,
aceastd componentd mai realizeazd :

— validiri automate la nivelul bazei si nu al tratamentului;

— definirea si utilizarea unor macroinstructiuni, prin intermediul cirora sint
posibile, pe de o parte scurtarea programelor (evitarea secventelor repetitive)
pe de altd parte crearea unui limbaj cit mai apropiat de limbajul uman, pentru utili-
zatorii nespecialisti ;

— sincronizari la nivelul utilizatorilor pentru crearea punctelor de reluare
i asigurarea securitdtii bazei de date.

— Programul bibliotecar — MGS — permite catalogarea in baza de date, intr-un
domeniu distinct, a macroinstructiunilor si a programelor precompilate. Produsul
realizeazd gestiunea completd a domeniului respectiv : stergeri de programe, actua-
lizéri, rezumate.

— Programe si subprograme de interfatd :

— LES, LESO, SOLE — asigurd interfata limbaje evoluate — SOCRATE-MINI ;

— RES, LERESO — asigurd interfata pentru regésirea datelor dintr-o retea de
baze de date ;

— SOMIFE — asigurd interfata SOCRATE-MINI —SOCRATE Felix.

— Programe utilitare pentru controful unei sesiuni SOZRATE-MINI. Acestea realizeazi :

— LGl — deschiderea unei sesiuni;

— LGO — inchiderea unei sesiuni;

— ABS — abortarea programelor SOCRATE-MINI.

— Programe utllitare pentru intretinerea unei baze de date. Acestea realizeazd :
. — RSS — restaurarea bazei de date dupd producerea unui incident, utilizind
fisierul de securitate rapid ;

— STS — editarea statisticii bazei de date si, la cerere, a schemei de memo-
rare ;

— SAR — salvarea — restaurarea bazei de date in vederea schimbdrii spatiului
real.

Componentele prezentate mai sus se pot Tmpiarti in doud categorii:

— produse la dispozitia programatorilor de aplicatii : procesorul de structurd, proce-
sorul limbajului de manipulare, bibliotecarul si programele de interfatd (cu obser-
vatia cd programatorii nu vor face catalogdri in structurd decit sub controlul admi-
nistratorului bazei de date). Aceste produse primesc in intrare fisiere sursd cu pro-
grame care descriu functia doritd. Ele nu pot fi apelate decit pe durata unei sesiuni
SOCRATE-MINI.

— produse la dispozitia administratorului bazei de date : generatorul schemei de memo-
rare si programele utilitare. Acestea realizeaza functiile dorite in urma unui dialog
la terminal. Majoritatea se apeleazi Tn afara sesiunii SOCRATE-MINI.

Produsele din prima categorie vor purta uneori in manual denumirea globald de
procesoare SOCRATE-MINI, iar cele din a doua categorie denumirea de programe
utilitare. &

In Manualul de utilizare nu sint prezentate decit functiile si posibilitdtile procesoarelor,
singurele care primesc in intrare programe sursi. Functiile programelor utilitare
vor fi prezentate, impreund cu modul de apel si dialogul la terminal, in Manualul de
operare.
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Notatii si conventii utilizate in manual

In descrierea limbajelor din manual, atit in prezentarea sintaxei instructiunilor, cit
si in exemple, vor fi utilizate urmitoarele notatii si conventli:

— MAJUSCULE

— Minuscule

[]

(RET>

sint utilizate pentru desemnarea cuvintelor cheie din lim-
baj ; acestea, ca si caracterele speciale, trebuiesc scrise in
programe fird nici o modificare fatd de forma prevazutd in
sintaxd ;

desemneaza in general identificatori sau constante ; ele in-
dicd in sintaxa natura elementului respectiv, fird a preciza
valoarea sa ;

parantezele drepte indicd prezenta optionald a parametrului
din interior ;

acoladele indici faptul cd elementele din interior dispuse pe
verticald, pot fi prezente alternativ.

elementul subliniat indicd valoarea implicita Tn cazul cind
un parametru este optional i poate lua alternativ mai multe
forme ; absenta completd a unui element echivaleazd cu
prezenta cuvintului cheie subliniat ;

punctele de suspensie indicd repetarea elementului sintac-
tic precedent de un numdr de ori nedeterminat;
reprezintd tasta CARRIAGE-RETURN.

2. LIMBAJUL DE DESCRIERE A STRUCTURII

Generalitati

Apelul procesorului limbajului de descriere

Dupé deschiderea sesiunii SOCRATE cu LGI, DFS — procesorul limbajului de
descriere a structurii — poate fi apelat din orice terminal cuplat la sistem (care a
deschis o sesiune ,HELLO" de lucru sub sistemul de operare).

Linia de comandd pentru apel are urmdtoarea formd :

YDFS fisier-iesire[SW, = fisier-intrare,/SW,, fisier-intrareg/SW; . . .
fisier-intrare — este specificatorul unui fisier sursd ce contine caracteristicile de
catalogat Tn structurd;
fisier-iesire — este specificatorul fisierului ce va contine :
— listarea fisierului sursd
— mesaje de eroare
— un eventual tabel cu ,geografia datelor® solicitat prin comutatorul MAP.
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SW,; — sint comutatori atasati fisierului de iesire :

MAP solicitd editarea tabelului cu ,geografia datelor®, ce ilustreazd modul
de implantare a caracteristicilor n spatiul virtual; B

SP  solicitd listarea fisierului de iesire la LP;

SW, — sint comutatori atasati unui fisier de intrare :

SA  (Subpage Alignement) — solicitd ca implantarea caracteristicilor in °
spat!ul virtual s fie astfel realizatd incit o caracteristicd simpld si fie
cuprinsd intr-o aceeasi subpagind ;

CVF (Conventional Format) — determind luarea in consideratjie doar a
primelor 60 de caractere dintr-un articol al fisierului de intrare.

Elemente lexicale : setul de caractere, separatorii limbajului de descriere

SETUL DE CARACTERE utilizat Tn limbajul de descriere este format din :
— litere majuscule A—Z
— cifre zecimale 0—-9
— caractere speciale :

+  (plus)

—  (minus sau linie)
{punct)
{dolar)
(asterisc)
(parantezd stingd)
(paranteza dreaptd)
{semnul intrebarii)
(blanc) - .
(tab)
(slash)

Observatie : In afari de acestea, valorile definite in cadrul unei liste de valori
pot contine orice alt caracter apartinind setului ASCII.
Din caracterele de mai sus, singurele (simple sau compuse) acceptate drept

SEPARATORI sint :
{blanc)
(tab)
(paranteza stinga)
{parantezd dreaptd)
(semnul Tntrebdrii)

S

ax St

Elemente sintactice : cuvinte cheie, identificatori, etichete virtuale, constante

Un CUVINT CHEIE este un element al limbajului de descriere, care poate fi
utilizat acolo si numai acolo unde apare explicit in sintaxd. In manual, cuvintele
cheie, atit in descrierea sintaxei, cit si in exemple, vor fi scrise cu majuscule. Cuvin-
tele cheie ale limbajului de descriere sint prezentate in anexa A.

Un IDENTIFICATOR este o succesiune de maximum 30 de caractere alfanumerice
(litere, cifre, liniutd), dintre care primul este obligatoriu literd, Nu pot fi utilizate
drept identificatori : '

— cuvinte cheie ale limbajului de descriere ;
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- cuvinte cheie ale limbajului de manipulare ;
— variabile X, Yy, Wy, Z; utilizate in limbajul de manipulare ;
— denumiri de programe sau de macro-uri.
ETICHETELE VIRTUALE sint de doud tipuri:
— etichete virtuale de inceput, de forma $xxx si
— etichete virtuale de sfirsit, de forma #xxx,
unde xxx sint trei caractere alfanumerice (litere sau cifre) dintre care primul litera.
CONSTANTELE limbajului de descriere pot avea una din urmétoarele forme :
— constante numerice intregi:

EES

. ’. ¥ %
unde nn...n este o succesiuine de maximum 18 cifre zecimale.
— constante numerice fractionare :

[{+Hparte—intreagé. parte-zecimald

unde parte-intreagd si parte-zecimald sint succesiuni de cifre zecimale, una din ele
putind fi eventual vidi.

Numdrul de cifre dintr-o constantd numericd nu poate depést 18;

— valori, ce fac parte dintr-o listd de valori: sint succesiuni de maximum
30 caractere ASCII, mai putin separatorii limbajului de descriere,

Notiunea de caracteristica, clasificari

Limbaju! de descriere permite :
- pe de o parte, de a defini, pentru o informatie simpla, numele si natura sa ;
— pe de altd parte, de a descrie, pentru un ansamblu de mforma‘;u SImpie
structuri arborescente si structuri de tip retea.
O informatie complexd se poate considera cd este alcituitd din date elemen-
tare. De exemplu, o Persoana poate fi definitd prin datele urmidtoare :
— nume,
4 virstd,
— stare socialg,
— numdr de copii,
intreprinderea unde lucreaza etc.
Se zice c4 toate aceste date elementare descriu CARACTERISTICILE unei Persoane.
. Se constat3 c3 aceste caracteristici simple pot fi de mai multe tipuri:
- de tip cuvint (sau MOT) ;-de ex.: nume, intreprindere ;
de tip NUMERIC ; de ex.: virstd, numir de_copii, retributie ;
— de tip LISTA DE VALORI ; de ex. : .stare sociald* poate avea un numir finit
de valori posibile : cdsitorit, necdsdtorit, vaduv.
Un numir oarecare de caracteristici se poate reuni sub un acelasi identificator,
De exemplu :
Data-nasterii
An
Luni
Zi
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~Data-nasterii“ se zice cd este o caracteristicd de tip BLOC.

~Persoana® descrisd mai sus, fiind o reuniune de caracteristici, se poate consi-
dera cd este si ea o caracteristicd grupatd. Diferenta fatd de o caracteristici de tip
bloc este cd in baza de date nu se vor gisi informatii despre o singurd persoand, ci
despre mai multe, deci trebuie rezervat loc sub forma de vector sau de matrice. O
astfel de caracteristicd grupatd repetitivd se numeste caracteristicd de tip ENTITATE,
iar fiecare element al vectorului astfel obtinut se numeste REALIZARE a entititii
respective. =

O parte din realizdrile unei entititi pot avea o proprietate comuni. De exem-
plu, dintre persoanele descrise, o parte sint din acelasi judet, Constanta. Atasdm deci
entitdtii , Persoana“ o caracteristicd ,Constintean” care si ne selecteze automat
dintre toate realizdrile entitdtii, numai realizdrile ce contin constdnteni, firi a fi
obligati sd analizdm persoand dupd persoand si s3 vedem unde s-a ndscut, O astfel
de caracteristicd se cheamd cd e de tip INVERSE.

O entitate poate fi si ea la rindul ei o caracteristicd in cadrul unei alte entitati
(de asemenea si blocurile). Se definesc astfel ENTITATILE INCLUSE. In spatiul virtual
al unei baze de date, care este liniar, sd ne inchipuim o entitate ,B" cu 3 realizéri
posibile, inclusd Tntr-o entitate ,A“ cu 4 realizéri posibile (fig. V1.2.1).

Prin intermedjul entitdtilor incluse se realizeazd astfel structuri arborescente.
Ca sa realizdm structurl de tip retea se definesc alte doud tipuri de caracteristici : INEL
si REFERINTA. Inelul, conginut intr-o realizare a unei entitii, este un punctator citre
un lant de realizidri al altei entitdti. Referinta este o caracteristicd definitd in a doua
entitate ce permite atit inldntuirea realizdrilor din lant intre ele, cit si punctarea,
din fiecare realizare a lantului, cdtre realizarea primei entitdti care are inelul. Lega-
turile realizate se pot descrie schematic astfel, pentru cazul cind, la realizarea a doua
a entitatii ,A“ care contine inelul sint legate realizirile 3, 5 si 6 ale entitatii ,,B“
care contine referinta (fig. V1.2.2):

In felul acesta presupunind ci entitatea ,A“ contine date despre sectii, iar
entitatea B date despre persoane, se poate ca, pornind de la o sectie (a doua) si se
‘regaseascd informatii despre toate persoanele care lucreazd in acea sectie si, invers,
pornind de la o persoand, sd se afle imediat in ce sectie lucreaza.

Ay Ay : A; : A
- BeBaBo BB BeBifio BaBBa
Fig.V1.2.]
Az B &
Fig. VI.22.
By
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In-concluzie, din punct de vedere al limbajulyi de descriere, caracteristicile
se pot clasifica astfel :

— Caracteristici simple ce definesc natura informatiilor :
— Cuvint (MOT)
— Valori numerice
— Listad de valori

— Caracteristici grupate :
— Bloc
Entitate

— Caracteristici simple ce definesc si realizeazd legituri intre entitdti:
— Inversd
— dnel
— Referintd

In schimb, vom vedea c& limbajul de manipulare priveste caracteristicile ca si
cum ar fiastfel clasificate :

— Caracteristici simple :
— Cuvint (MOT) : =
— Valori numerice
— Lista de valori

— Caracteristici compuse :
— Bloc

— Realizare de entitate

— Referintd (deoarece puncteazid citre o realizare de entitate si anume,
cea care contine inelul).

— Multimi de caracteristici compuse :
Entitate (este o multime de realiziri)

— Inversa (deoarece permite accesul la mai multe realiziri ale unei enti-
tati, realizdri care au o proprietate comunad)

— Inel (decarece puncteazd citre un lan{ de realiziri ale entitdtii care
contine referina).

Notiunea de domeniu

Utilizatd la nivelul limbajului de descriere, o ,etichetd virtuald® precizeazi un
spatiu virtual in care figureazd valorile caracteristicilor care o urmeazi., Un astfel
de spatiu virtual poartd denumirea de DOMENIU.

Etichetele virtuale se utilizeazi astfel :

Setic (listd de caracteristici) =etic
unde :

— .etlc" = 3 caractere reprezentind un nume logic al domeniului ;

— (listd de caracteristici) cuprinde caracteristicile ce se doresc a fi definite
in spatiul virtual respectiv.

Pe plan fizic, unui domeniu i corespunde :
— fie un singur fisier ;
— fie mai multe fisiere in sensul de exploatare al sistemului.
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Avantajele partajirii bazei de date in domenii sint :

— montaj pariial al bazei de date ; '

— fuzionarea mai multor baze ;

— ameliorarea performantelor (vitezd, ocupare spatiu disc) printr-o repar-
titie mai bine controlatd a diverselor valori continute intr-o bazi ;

— extensie facild a bazei de date : addugare de noi caracteristici la o entitate
veche, intr-un domeniu nou ;

: — securitate : datele stabile pot fi separate de datele variabile, in domenii

diferite ;

— confidentialitate.

Notiunea de formal

O ‘caracteristicd de tip FORMAL este o caracteristici fictivd, ceea ce inseamna
ca in momentul definirii nu 7i este asociati nici o rezervare nici in baza de date,

nici in memorie. Ea permite descrierea-unei structuri arborescente pentrq o inre-
gistrare de tip COBOL.

Intr-o astfel de inregistrare pot fi descrise cimpuri numerice (in diverse for-
mate), cimpuri alfanumerice, cimpuri grupate, simple sau repetitive si redefiniri
de zone.

La nivelul limbajului de manipulare, acestui format logic de inregistrare (no-
tat pe scurt formal) i se va asocia un buffer in memoria centrald. Cimpurile descrise
_in formal vor putea fi in acest fel utilizate ca zone de lucru in memorie, suphmen—
tare fatd de cele oferite prin variabilele Yy, Z;, W,.

In particular, formalele permit utilizarea operatiilor de intrare-iesire la nivel
de fisiere. In limbajul de manipulare, asociind un formal unui buffer, se realizeazi
descrierea unei zone-articol pentru fisierul ce se doreste a fi prelucrat.

Forma generala a unui program de descriere a structurii

Limbajul de descriere permite atit catalogarea initiald a uneli structuri, cit si
adaugarea ulterioara de noi caracteristici.

Forma generald a unui program 'de descriere pentru catalogarea initiald a unei
structuri este :

[$FIS]
DEBUT

caracteristici bazd de date

[ . caracteristici formale ]
FIN
[=FIS]
7

Etichetele virtuale $FIS si #FIS sint optionale si au rol de comentariu. $i in
‘mod implicit §i in mod explicit, domeniul de bazd al caracteristicilor bazei de date
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la o catalogare initialdi este domeniul FIS. In interior se poate solicita ca anumite
caracteristici ale bazei de date sd apartind la alte domenii, utilizind etichete virtuale.
Forma generald a unui program pentru.addugarea de.caracteristici la structurd,

:, [$dom]
D

esie

[ . caracteristici bazd de date]

[ . caracteristici formale ]

FIN

[x—dom]

Cuvmtul »D* aratd cd e vorba de o addugare de structurd. Etichetele virtuale
+$dom* si ,«dom* definesc domeniul de bazi al caracteristicilor. In mod implicit,
acesta este domeniul FIS. Insd indiferent care este domeniul de baza (FIS sau altul,
definit explicit) in interior se poate solicita ca anumite caracteristici ale bazei de
date sd apartind la alte domenii, utilizind etichete virtuale.

LINIILE SURSA au un format de scriere complet liber. Trebuie totusi tinut cont
ele nu sint concatenate, deci un element sintactic (cuvint cheie, identificator,
stantd etc.) trebuie sa fie continut in intregime intr-o aceeasi linie sursd.

IDENTIFICATORII limbajului de descriere sint utilizati de limbajul de manipu-
lare pentru lucrul cu caracteristicile bazei de date. Din acest motiv, pentru a elimina
orice ambiguitate la nivelul formuldrii cererii, se interzice prezenta la acelasi nivel

(intr-un acelasi bloc, entitate sau formal) a doud caracteristici cu identificatori iden-
tici.

ca
con

De asemenea, reamintim c¢d nu pot fi utilizate drept identificatori :

— cuvinte cheie ale limbajului de descriere ;

— cuvinte cheie ale limbajului de manipulare ;

— variabile X;, Y, Wy, Zy;

— denumiri de programe sau macro-uri.

COMENTARIILE pot fi inserate in programul de descriere in doud moduri:
— fie prin linii comentariu, care incep cu caracterele [+ ;

— fie pe marginea programului, Incepind cu coloana 61, caz in care la apelul
procesorului va fi utilizat comutatorul JCVF.

Caracteristici ale bazei de date

Caracteristica de tip MOT

Defineste un lant de caractere oarecare in cod ASCII.
Sintaxa

Identificator MOT [f intreg [RAD50]
(intreg)

3 — Practica bazelor de date, vol. Il — cd. 151
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unde :

— .intreg* este un cuvint cuprins intre 1 si 30 ; acest numdr determind lun-
gimea lantului de caractere. Parantezele sint facu ltative. In cazul absentei parametru-
lui, valoarea implicitd este 30;

RADS50 este un cuvint cheie utilizat ¢ind lantul contine numai caractere de

tip RADIX 50 : litere, cifre, § (dolar) (punct) 'B(blanc) si — (liniutd). In acest
caz, caracteristica va fi memoratd in bazd in cod RADIX-50 si va ocupa, deci, numai

doud treimi din lungimea necesard in mod normal.

Exemple

nume-persroani MOT 20 RADS50
intreprindere MOT
unitate-de-masura MOT (10)

Comentarii

— In limbajul de manipulare, caracteristica de tip MOT poate face obiectul unor con
pardri de tip lant de caractere. Compararea se efectueazd de la stinga la dreapta; dacd doud
lanturi sint de lungimi inegale, cel mai scurt este completat cu blancuri la dreapta.

— Desi orice caracter ASCII poate fi acceptat intr-o valoare de tip MOT, trebuie totusi
-utilizat cu prudentd caracterul’ (apostrof), datoritd utilizdrii lui in limbajul de manipulare
pentru definirea constantelor de tip Z.

— Caracteristicile de tip MOT cu optiunea RADS0 niu pot fi declarate chei.

Imagine in spatiul virtual
Sint rezervati atifia octeti citisint necesari pentru memorarea valorii maxime

a caracteristicii in cod ASCII sau RADIX-50, plus un octet pentru lungimea reald
a valorii in bazd, care 1i preced=

Din exemplele de maisus, ,nume-persoani* ocupd 15 octeti(doud treimidin 20,
plus 1 octet pentru lungime), ,intreprindere® ocupd 31 octeti, ,unitate-de-masura*
11 octeti.

Caracteristica de tip valoare numerici bornata

Defineste o valoare numericd cuprinsd intre doui limite, borna inferioarz si
borna superioard. Desi sintaxa are doud forme distincte, una pentru numere Intregi,
alta pentru numere zecimale, ele sint prezentate Tmpreund, deoarece fatit memora-
rea Tn structurd, cit si Tn baza de date este comuni.

Sintaxa pentru valori numerice Intregi
Identificator [BINAIRE] DE [—]—I nr, A [-{—] nry Hnr3 }]
= = \(nr3)

unde :
— nry, nry sinrg sint numere fintregi, cu max. 18cifre, mai precis cu valori:

—(2% 1) <oy < (2% 1)

— nry si nry sint borna inferioard, respectiv superioard. Ele vor fi utilizate
in limbajul de manipulare la validarea automati a valorilor numerice fnscrise in baza
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de date. In cazul absentei parametrului nry, diferenta (nry — nr;) este utilizatd la
rezervarea de spatiu virtual. Ea trebuie sd fie: ; ; '

Lt ey e 202 2

! e I

— nry este maximum prevazut pentru borna superioara. Cind parametru

este prezent, diferenta (nr; — nr,) este utilizatd la rezervarea de spatiu virtual
Trebuie ca:

hr D g ST RrFSSnel)l <128 oo
Sintaxa pentru_valori numerice zecimale
Identificator DECIMAL {n1 v n2] } DE [+] nry A [-i—] nry
(ng LV ne]) 5= =
unde : N
— n; = numdr maxim de cifre pentru partea intreagd :
ny <18
— ny, = numdr maxim de cifre pentru partea zecimald:
ng < 18

In cazul absentei optiunii .,V n,*, valoarea implicitd pentru n, este O si carac-
teristica este tratatd ca o valoare numericd intreaga.
_ n; §i n, trebuie si indeplineascd conditia

1 < (np+ny) < 18

— nry §i nry sint borna inferioard, respectiv superioard. Ele sint numere ze-
cimale cu max. n, cifre intregi si max. n, cifre zecimale. Diferenta (nry — nry) este
utilizatd la rezervarea de spatiu virtual. De asemenea nr, sinr, vor fi utilizate de cdtre
procesorul limbajului de manipulare la validarea automatd a valoriignumerice in-
scrise in bazi. : 3

Exemple

Cod material DE 1 A 200 (300)

Temperaturi BINAIRE DE —70 A -+150)

Pret DECIMAL (5 V 2) DE 0 A 20000
Diametru DECIMAL 0 V 7 DE 0.0001 A 0.5
Gradatie DECIMAL (3) DE —70 A 150
Comentarii

— In programele de cereri, caracteristicile de tip valoare numericid pot face obiectul
unor comparari si operatii aritmetice.

— In primul exemplu, ,Cod-material® nu va putea lua valori mai mari de 200. Dar mai
tirziu, dacd va fi nevoie, structura va putea fi schimbati incit borna superioara si poatd creste
pind la 300, fard nici o schimbare a domeniului respectiv din baza de date.

— Desi diferite ca sintaxd ,, Temperaturd” si ,Gradatie" sint de fapt identice din punct
de vedere al memorarii in structurd si al rezervirii de spatiu virtual.

— in optiunea .V nz", V este cuvint-cheie, nu separator al limbajului. Din acest motiv
el va fi totdeauna incadrat de alti doi separatori (blancuri).
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Imagine in spatiul virtugl

Bornele si numidrul de pozitii intregi si zecimale sint retinute in structura.
In baza se vor rezerva atfti octeti (mtre 1 si 8) citi sint necesari pentru a memora
diferenta intre borne (nry, — nrl) sau, in cazul prezentei parametrului nrg, diferenta
(nrg — nry).

De exemplu, pentru ,,Cod-material® se rezervd 2 octeti, necesari pentru memo-
rarea valorii maxime 300, desi deocamdatd nu se pot inscrie in bazd valori mai mari
de 200, pentru care ar fi necesar un singur octet.

~In bazd se va inscrie efectiv nu valoarea numericéd reald, ci diferenta intre ea
si borna inferioara.

Caracteristica deJtip listd de valori

Permite ca dintr-o listd finitd de valori punctuale, in baza de date si fie In-
scris un element oarecare al acestei liste, prin numdrul séu de ordine.
Sintaxa
Identificator (n; [ny] )(valoare; valoare, ... valoare n)
unde :
— n; = numarul maxim de valori din listd

1S inge <P 254
— ny = lungimea maximd a unei valori
1 Sipgas it

[n absenta parametrului n,, este consideratd valoarea implicitd 30 ;
— valoare; = un lant de caractere ASCII (cu exceptia separatorilor de limbaj}
de lungime maximd 30.

Exemple

Stare-civila (5 12) (cdsdtorit necdsitorit vaduv)
Diametru (6 5) ( 10 11.25 13 16.5 0.7 )
Medicament (100) (Penicilind Acid-acetilsalicilic...)

Comentarii

— In limbajul de manipulare, caracteristica de tip listd de valori poate face obiectul
unor comparéri de tip lant de caractere. Compararea se face de la stinga la dreapta.; dacd cele
doui lanturi sint inegale, cel mai scurt este completat cu blancuri la dreapta. :

— In exemplul al doilea, intimplitor toate elementele listei sint valori numerice. Dar
ele nu sint tratate decit tot ca lanturi de caractere, deci valorlle w10 sau ,10.0% .nu.vor fi
considerate ca ficind parte din lista d= valori, desi valoarea ,, 10" exista.

Imagine in spatiul virtual

Lista de valori este retinutd in structurd. In spatiul virtual se rezervi totdea-
una un octet, Inscrierea unei valori in baza de date consti de fapt in memorarea,
in acest octet, a numirului de ordine al valorii Tn lista.

Caracteristica de tip FILLER

Permite rezervarea de spatiu virtual, fie pentru o utilizare ulterioard, fie din
motive de aliniere.
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Sintaxa

tdentificator FILLER { ny }
(ny)

unde :

— n, este dimensiunea in octetia zoneice se doreste rezervatd in spatiul virtua
< n, < 65535

Exemplu
Rezervat FILLER 70

Comentarii

— FILLER este cuvint cheie, deci nu poate fi utilizat drept identificator.

— Caracteristica de tip FILLER este singura care nu este retinutd in structurd. Sin-
gurul ei efect este rezervarea de spatiu virtual, fird a-i da acestui spatiu un nume. Drept ur-
mare, evitindu-se denumirile caracteristicilor obisnuite, toate caracteristicile FILLER din
baza de date pot purta acelasi identificator, fie c& sint sau nu la acelasi nivel.

Imagine in spatiul virtual

Se rezerva ,n," octeti care nu pot fi utilizati in limbajul de manipulare. Pot
fi In schimb ulterior utilizati, prin suprapunerea fntr-o noud structurd a unor caracte-
ristici obisnuite, fird a schimba domeniul corespunzator din baza de date.

Caracteristica de tip entitate

Este o caracteristicd compusa repetitiva, care permite regruparea mai multor
caracteristici sub un acelasi identificator, si repetarea acestei grupari de un numdr
de ori.

Sintaxa

ENTITE [[ intreg |] Identificator DEBUT (lista-caracteristiciy FIN
(intreg)

unde :
— lintreg defineste numarul maxim de realizari posibile. In lipsa parametrului,
valoarea implicitd este 1. /

4

oL rintreg g 228 =1

Exemplu

ENTITE (100) intreprindere
DEBUT 3 g

denumire MOT 25

localitate MOT 20

ENTITE 20 sectie
DEBUT
denumire MOT 15
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)
w

ENTITE 10 atelier
DEBUT

FIN
FIN
FIN

Comentarii

— Din exemplu reiese ci in baza de date pot fi inscrise informatii despre max. 100
intreprinderi, fiecare putind avea pina la 20 sectii, fiecare sectie putind avea pinid la 10 ate-
liere

— Entititile pot fi incluse pind la al patrulea nivel de imbricare.

— Numai entitatil= definite ia nivelul cel mai inalt pot avea caracteristici definite in
domenii diferite. in interiorul entitdtilor incluse nu sint permise etichetele virtuale.

Imagine in spatiul virtual

Se rezervd in ordine :

— un contor de realizdri existente, pe 1, 2 sau 3 octeti, citi sint necesari
pentru a cuprinde valoarea maximd a numdrului de realiziri ;

— un lant de biti de prezentd, ce contine cite un bit pentru fiecare. realizare
posibild ; la generarea unei realizdri, bitul este pus pe 1 ;

— spatiul necesar pentru caracteristicile din prima reahzare apoi a doua, etc.

Dacd procesorul este apelat cu comutatorul [SA, fiecare reallzare este aliniata
la subpagind nouad. :

Caracteristica de tip bloc

Permite regruparea unui numir de caracteristici simple sub un acelasi 1dentt-
ficator.
Sintaxa

Identificator DEBUT (lista-caracteristici) FIN
Exemplu

data nasterii
DEBUT
an DE 1900 A 2000
luni MOT 15
7 . DEA A3
FIN :

Comentarii

— Blocurile, ca si entititile, pot fi imbricate pind la a ‘patrufea nivef.
— Intr-un bloc, chiar definit la nivelul cel mai inalt, nu pot apirea etichete ‘virtuale.
Toate caracteristicile unui bloc fac parte dintr-un acelasi domeniu.

Imagine in spatiul virtual

Un bloc nu rezerva spatiul virtual pentru el insusi. El este numai suma carac-
teristicilor componente.

Daca procesorul este apelat cu comutatorul [SA, blocul (deci prima lul caracte-
risticd) este aliniat la subpagind noud.
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Caracteristica de tip inel

Caracteristica de tip inel este un cap de lant. Acest cap de lant, definit ca o
caracteristicd n entitatea A, leagd pentru oricare din realizirile lui A (A1 de exem-
plu) mai multe realizdri ale unei entititi B (B1, B3 si B4, de exemplu) care refer3,
toate, aceastd realizare a lui A (fig. VI1.2.3).

Entitalea A Entitatea B

Din schemd reies posibilititile la nivel de cereri:

— prin intermediul inelului din realizarea A1, se poate explora secvential
intreg lantul de realizari B1, B3 si B4;

— prin intermediul referintei din oricare din realizdrile B1, B3 sau B4, se pcate
interoga realizarea Al.

Sintaxa

ldentificator ANNEAU [AVEC CHAINE SIMPLE (AVANT FIN|
' : DOUBLE ARRIERE

unde

— Parametrul (HAINE defineste tipul inlantuirii :
— optiunea SIMPLE corespunde unei Inldntuiri similare cu cea prezentatd in

figura de mai sus ;

— optiunea DOUBLE permite in plus si o inldntuire inversda: A1 puncteazd
catre B4, B4 citre B3 si B3 catre B1. Deci capul de lant puncteaza atit prima cit si
ultima realizare din lant, iar in cadrul lantului, realizérile se puncteazd una pe alta
atft Tnainte cit si Tnapoi;

— optiunea AVANT permite Tnldntuirea realizarilor astfel incit, in limbajul
de manipulare, la o parcurgere secventiald a inelului, prima realizare furnizata sa
fie cea mai veche introdusa ;

— optiunea ARRIERE permite inldntuired realizarilor astfel incit, la o parcurgere
secventiald a inelului, prima realizare furnizatd si fie cea mai recent introdusa.

— Inabsenta parametrului CHAINE, valorile implicite sint SIMPLE si ARRIERE.

Exemplu
ENTITE 100 intreprindere
DEBUT
nume MOT 20
om-al-muncii ANNEAU
FIN
ENTITE 100000 persoana
DEBUT )
nume MOT 30
loc de-munci REFERE om-al-rmuncii DE UNE intreprindere
FIN ; : 3
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Comentarii

— Prin intermediul cuplului de caracteristici ANNEAU-REFERE din exemplul de mai
sus, in limbajul de manipulare se pot obtine, pe de o parte, pentru o intreprindere dati, in-
f ormatii despre toate persoanele ce lucreaza in acea intreprindere ;:pe de altd parte, p‘-ntru
o persoana datd, informatii despre intreprinderea unde lucreaza. i

— Pentru a utiliza un inel, ii trebuie asociati o referinti pe inel si una singurd. Totu;n
aceastd asociere nu este obligatorie. Citd vreme referinta nu a fost incd definita in structura,
capul de lant existd potential dar nu peate fi utilizat.
=t — Tipul de inlintuire (SIMPLE/ DOUBLE sau AVANT/ ARRIERE) nu poate fi modi-
ficat in programele de cereri. Dacd se declarda CHAINE DOUBLE .in structurd, sint create
inldntuiri in ambele sensuri, dar sensul principal (cel care furnizeazi realizirile in ordinea
»Suivant) este cel definit de optiunea AVANT/ ARRIERE.

— Referinta asociatd la un inel trebuie sd fie obligatoriu de acelasi tip cu inelul (CHAINE
SIMPLE sau DOUBLE).

— Un inel trebuie totdeauna declarat la primul nivel in entitatea referitd (fird a avea,
de exemplu, un bloc intercalat intre ele).

— Pot fi definite mai multe inele intr-o aceeasi entitate.

— Pot fi definite un inel si referinta sa asociatd intr-o aceeasi entitate.
Imagine in spatiul virtual

Sint rezervati 4 octeti dacd inelul este declarat CHAINE SIMPLE si 8 octeti
dacd inelul este declarat CHAINE DOUBLE.

Caracteristica de tip referinta cu inel

Este un punctator dublu : atit cdtre realizarea entitdtii referite care contine
capul de lant, cit si citre o realizare din lantul din care face parte. Referinta cu inel
trebuie obligatoriu asociatd la o caracteristicd de tip inel definitd in entitatea re-
erita.

Sintaxa
dentificator REFERE nume-inel DE ~ JUN nume-entitate
: UNE
DE UN ) nume-entitate
UNE
AVEC CHAINE ([SIMPLE ] FIN
DOUBLE
unde :
— Parametrul CHAINE are acelasi sens ca la caracteristicile de tip inel;
— In absenta parametrului CHAINE, implicit este CHAINE SIMPLE.
Comentarii

— Referinta cu inel trebuie si fie de acelasi tip (CHAINE SIMPLE sau DOUPLE) cu
-nelul asociat.

— Referinta trebuie declarata la primul nivel in entitatea pentru care se doresc inlan-
tuite realizarile pe inel (firda a avea, de exemplu, un bloc intercalat).

— Asocierea referintei la un inel asigurd gestiunea automati de citre procesorul lim-
‘bajului de manipulare a actualizarii inelului, dacd are loc o actualizare sau stergere a referintei,
§i reciproc.
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tmagine in spatiul virtual
Se rezervia 8 octeti pentru referinta cu inel CHAINE SIMPLE si 12 octeti
pentru referinta cu inel CHAINE DOUBLE.

Caracteristica de tip referinta simpla

Este un punctator simplu, citre o realizare a entitdtii referite.
Sintaxa
ldentificator REFERE  [UN | nume-entitate -
st s 'UNE :
""[DE '[UN ] nume-entitate
. UNE | .
E)ier;‘iplu g %
© ENTITE 100 institut
DEBUT

denumire MOT 30
localitate MOT 15

FIN
ENTITE 10000 persoand
DEBUT
nume MOT 25
studii REFERE UN institut
FIN
Comentarii

e exemplul de mai sus, caracteristica ,studii permite, pentru o anumita ,per-
soani”, de a afla informatii despre institutul pe care I-a terminat. Nu ofera insa nici o posibi-
fitate automatd de a afla, pentru un anumit ,institut”, informatii despre persoanele care l-au
urmat. .

— Referinta simplé trebuie declaratd la primul nivel intr-o entitate, si nu intr-un bloc.

— Procesorul limbajului de manipulare nu oferd o gestiune automatd a actualizarii
referintei simple. De exemplu, daci o anumité realizare pentru entitatea ,institut* este stearsd,
caracteristica ,studii* din diversele realizari ale entitatii ,persoani” puncteazi mai departe
acea realizare stearsa.

Imagine in spatiul virtual
Sint rezervati 4 octeti.

Caracteristica de tip INVERSE

Defineste un lant de biti asemanator cu cel de existentd al entitdtii inversate.

Sintaxa

ldentificator INVERSE [TOUT ] nume-entitate
TOUTE

DE UN nume-entitate ...
UNE
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Exemplu

ENTITE 1000 Persoani
DEBUT
Nume MOT 20
An-nastere DE 1900 A 2000
Profesie MOT 15
FIN
Inginer INVERSE TOUTE Persoani

Comentarii

— In exemplul de mai sus, caracteristica ,Inginer" va fi constituiti dintr-un lant de
1 000 de biti, identic cu al entitdtii ,,Persoand“. Daca in programul de cereri, o datid cu in-
scrierea valorii ,inginer* in caracteristica ,Profesie” pentru o anumiti realizare, se va genera
si un bit corespunzator acelei realizdri in caracteristica de tip INVERSE, aceasta va permite
ulterior o selectare automati numai a persoanelor respective.

— Pot fi declarate oricite caracteristici de tip INVERSE pentru o aceeasi entitate.

— Din sintaxa reiese ca se pot inversa §i entitati incluse. Dar acest lucru este permis
numai dacd inversa §i entitatea inversatd sint definite la acelasi nivel.

— O caracteristici de tip INVERSE se poate defini in structurd numai dupid entitatea
inversata.

Imagine in spatiul virtual

Se rezervd un contor de realizari existente si un lant de biti de prezentd iden-
tice cu cele ale entitdtii inversate.

Organizarea datelor

Tipul de organizare

In sistemul SOCRATE, organizarea datelor este o organizare dispersatd.
Exemplu

Fie structura:

DEBUT
ENTITE 100 uzinid
DEBUT
denumire MOT 28
adresd MOT 30
ENTITE 5000 angajat
DEBUT
nume MOT 20
sex (2 8) (masculin feminin)
FIN
cod DE 1 A 100000
FIN
FIN

Presupunem cd avem la dispoziiie un spatiu de memorie foarte mare, de 2 la
puterea 31 octeti, si ¢d in acest spatiu dorim si rezervdm loc pentru informatiile
descrise n structura de mai sus. |l vom numi SPATIU VIRTUAL.
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 Onganizarea dispersatd. se realizeazd. 'in maniera urmdtoare :

- la inceputul memoriei se va gdsi primadin cele 100 ,uzine® cu denumirea
sa, urmatd de adresa sa, urmatd de cei 5 CCO argajati ai sdi, adica de numele si sexul
primului angajat, apoi de numele sisexu! celui de-al doilea s.a.m.d. pind la al 5 000-lea,
in sfirsit urmat de codul uzinei. Pentru toate acestea se vor presupune caracteris-
ticile cu valoarea lor maximald ; :

— in acelasi mod urmeazd rezervarea pentru toate caracteristicile pesicile
pentru uzina a doua, apoi pentru a treia s.a.m.d. pind la a 100-a uzind.
Reprezentarea acestei organizdri se poate face schematic astfel:
denumire
adresa :
angajat 1 {r:ume
= sex
angajat 2 {nume
sex

"= Mazing

angajat 5600 fnume
; sex
. ecd.

genumire

adresd 3

angajat 1 [(nume

B =% sex

G Zing 95 85 & - angajat-2 fnume
: {sex :

gngéj.at SCOO nume:
: sex

ced

denumire
adresd
angajat 1 [nume
{sex
vzina 100 angajat 2 jnume
=

angajat 5000 [rume
(lSQX

ced
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Este evident cd cele 100 uzine pot sd nu existe toate in acelasi timp, si cd pe
de altd parte, ele nu vor avea toate 5000 angajati. Rezultd ¢ acestui spatiu virtual
rezervat foarte mare nu trebuie sd-i corespundd un spatiu real de memorare la fel
de mare.

Sistemul SOCRATE nu va conserva in spatiul real decit zonele din spatiu! vir-
tual care contin efectiv informatii la un moment dat.

Domenii si etichete virtuale

Din motivele prezentate mai inainte a reiesit cd este deosebit de wutil ca in
baza de date, informatiile sd fie implantate nu Intr-unul, ci in mai multe spatii vir-
tuale, pe care le-am denumit demenii.

Caracteristicile pot fi plasate in unuf sau altu! dintre domenii prin intermedia}
etichetelor virtuale, astfel :

$etic (listd de caracteristici) =etic
unde ,etic* are 3 caractere si reprezintd numele logic al domeniului.

Reguli de utilizare a etichetelor virtuale :

— $etic si xetic trebuie sd apard la acelasi nivel in structurd ;

— o etichetd virtuald poate fi definiti fie iz nivelul cel mai inalt in structurd, fie imediat
in interiorul unei entititi de cel mai inalt nivel. Ea nu poate fi definitd intr-o entitate ierarhic
inclusd in altd entitate;

— caracteristicile unei entititi pot fi definite in cel muit 4 domenii diferite : acestea
pot fi toate diferite de domeniul ce contine lantul de biti ;

— orice aparme a unei etichete virtuale in structurd antreneazd dezimbricarea carac-
teristicilor asupra cirora se referd in raport cu caracteristicile care o inconjoara (nu se pot
totusi depisi 4 nivele de imbricare). In special daci eticheta virtuald se referd la o singuri ca-
racteristicd, valorile asociate la aceastid caracteristici sint aranjate vertical in spatiul virtual.

Exemple

1. Separarea datelor reale sia datelor de lucru, permitind cresterea securitatii
ge tratament (mai ales dacd datele reate sint numai in interogare).

$FIS
DEBUT
ENTITE 100 persoand
DEBUT

FIN
SMAN
ENTITE 10 lucru
DEBUT

FIN
*MAN
FIN
*FIS



2, LIMBAJUL DE DESCRIERE A STRUCTURII 45

FiS MAN
persoand 1 lucru 1
persoani 2 lucru 2

persoana 100 I lucru 10

2. Separarea lanturilor de biti de prezentd, regrupindu-le pe un volum sepa-
rat, pentru a permite optimizarea accesului la ele.

$FIS
DEBUT
ENTITE 100 persoane
DEBUT
$INF

#ANF
FIN
ENTITE 10 sectie
DEBUT
$INF

=INF
FIN
FIN
#*FRIS

Fis INF

lant-biti-persoana i persoand 1 J

lant-biti sectie

persoana 100

sectie 1

sectie 10

3. Addugarea de noi caracteristici intr-un nou domeniu, la o entitate definitd
anterior, fird a schimba informatiile deja Incircate in bazi.

$FIS
DEBUT
ENTITE 100 persoani
DEBUT
nume MOT 25
sex 21) M B
$NOU
orasg MOT 12
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strada MOT 20
numir DE 1 A 200

*NOU
profesie MOT 15
FIN
FIN
*FIS
FIS
lant-biti persoand
nume 1
sex 1
profesie 1
Anume 100
sex 100
profesie 100

4. Separarea unei entitati de nivelul Il pentru a permite o crestere a lucrulu:

secvential pe aceastd entitate.

$FIS
DEBUT
ENTITE 100 uzini
DEBUT
denumire MOT 20
$SEP
ENTITE 10 sectie
DEBUT
cod MOT 8
FIN
4SEP
FIN
FIN
*FIS

RS

NOU
oras 3
strada
numar i
oras 100
strada 100
numar 100

SEP

lant-biti uzina

denumire 1

denumire 2

lant-biti sectie 1
cod 1 1
cad-1-2

denumire 100

lant-biti sectie 100

cod 100 1
cod 100, 2

cod 100 10
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Metode de acces la informatii

Acces secvential

Acest acces permite :

— un baleiaj al unei entitdti in ordinea realizdrilor marcate ca prezente in
{antul de biti;

— un baleiaj al unei entitati urmind -lantul de biti al unei caracteristici de tip

INVERSE ;

— 0o parcurgere a unei entitdti conform unei inldntuiri de tip INEL.

Acces direct prin numar de ordine

Acesta este accesul cel mai rapid. El se realizeazd prin indicarea numérului
de ordine al realizdrii cautate.
Putem solicita, de exemplu, informatii despre al 500-lea angajat de la uzina a 5-a.

Acces direct prin dictionar

Se realizeaza declarind o caracteristicd simpld definitd Tn cadrul unei entitati
drept CHEIE. In acest caz, introducerea unei valori in baza de date este insotitd
automat de inscrierea in dictionar a unui cuplu Valoare-cheie/Nr. realizare-entitate.
Dictionarul este organizat dupd metoda arborilor de tip B.

Sintaxa
Caracteristica MOT > UNIQUE
¢ Caracteristicda numerica AVEC CLE DOUBLE

Caracteristics lista de valori

JAVANT || [cyane [SIMPLE || [JORDONNE FIN
|ARRIERE {DOUBLE INON ORDONNE

unde :

— Parametrul UNIQUEJDOUBLE defineste natura cheii:
— UNIQUE defineste o cheie de acces ,discriminantd”, in care nu pot exista

doui realiziri de entitate cu o aceeasi valoare a caracteristicii.

— DOUBLE. defineste o cheie de acces ,rapidd“ la care valorile identice sint
_ permise. :
In absenta parametrului, DOUBLE este implicit.

— Parametrul AVANT/ARRIERE defineste ordinea de introducere a cheilor in_dic-

tionar, in functie de valoarea lor :

— AVANT solicitd inregistrarea cheilor in dictionar in.ordine crescitoare ;
— ARRIERE solicitd inregistrarea cheilor indictionar in ordine descrescitoare.

In absenta parametrului, AVANT este implicit.
— Parametrii CHAINE si ORDONNE sint comentarii. Au fost péstrati in sintaxd pen-
tru compatibilitatea cu versiunea SOCRATE FELIX C-256.
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Exemple

Cod DE 1 A 17000 AVEC CLE UNIQUE FIN
Denumire MOT 10 AVEC CLE ARRIERE FIN
Nr-inmatriculare MOT 12 AVEC CLE UNIQUE ARRIERE FIN .
An-nastere DE 1900 A 2000 AVEC CLE DOUBLE AVANT FIN

Comentarii

— In exemplele de mai sus, caracteristicile Cod si Nr-inmatriculare sint declarate chei
discriminante. In aceste cazuri, la introducerea unei valori in bazi, se realizeazd verificarea
automata ca aceeasi valoare sd nu mai existe inscrisd pentru o altd realizare.

In limbajul de manipulare, avind valoarea unei chei, se pot obtine in acces direct in-
formatii despre realizarea ce o contine.

— Caracteristicile Denumire si An-nastere din exemple sint declarate chei rapide
Pentru ele este permisd repetarea valorilor in bazi.

in limbajul de manipulare, avind valoarea unei chei, se pot obtine informatii in acces
direct, pe rind, despre toate realizirile care contin aceastd valoare. Realizédrile cu valori de
cheie identice sint furnizate in ordinea de inregistrare a cheilor in dictiona;

— Atit pentru cheile discriminante cit si pentru cele rapide, in limbajul de manipulare
existd posibilitatea baleierii tuturor realizirilor entitatii, in ordinea valorilor cheii. Ordinea
de baleiere (crescitoare sau descrescitoare) este datdi de parametrul AVANT/ARRIERE din
structurd si nu poate. fi modificatd in programul de cereri. :

In exemplele de mai sus, cheile Cod si An-nastere permit acces secvential in ordine
crescdtoare, iar cheile Denumire si Nr-inmatriculare in ordine descrescdtoare.

— Caracteristicile declarate chei nu sint autorizate decit imediat in interiorul entita-
tilor de nivel 1.

— Caracteristicile de tip MOT cu optiunea RADS0 nu pot fi declarate chei.

Formale

Caracteristica — de tip FORMAL
Permite descrierea structurii arborescente a unei inregistrari de tip COBCL.

Sintaxa

FORMAL H Identificator DEBUT {caract-formal} FIN
(ny)

unde :
— n; este factor de repetitie

g npg 218 =
Valoarea implicitd este 1.

Exemplu

FORMAL articol
DEBUT

FORMAL 10 cimp-repzatitiv
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DEBUT

FIN
FIN

Comentarii

— Formalul de nivel cel mai inalt nu poate fi repetitiv.

— Daci formalul contine direct sau la al n-lea nivel o caracteristica de tip 8 '\IAIRE 5
originea lui va fi cadratd la multiplu de 2. in acelasi caz, daci formalul este repetmv (ny 1)
$ ]unglmea lui este rotunjitd superior la multiplu de 2.

Caracteristica de tip MOT formal

Permite definirea unor cimpuri alfanumerice.
Sintaxa

Identificator MOT [ [n,] n, }
{([n,] Ny)
unde :
— n, defineste pozitia in formal ; foloseste la redefiniri de zone (cadraj Tnapoi}

sau la salturi de zone (cadraj inainte).
0:<"ni < 65535

Dacd n; nu este indicat, valoarea sa este data de pozitia -+1 a ultimului caracter
definit anterior. :
"~ n, defineste lungimea cimpului, in octeti.

|1 < n, <.80

Exemple

nume MOT 20
adresa MOT (15 25)

Valori numerice in formal

Permite definirea unor cimpuri numerice.

Sintaxa

DILATE [nd ng [V ns]
ldentificator § PACKE
BINAIRE ([ny] ne [V ng]) §

unde :
— DILATE — defineste cimpuri in format zecimal dilatat:
— PACKE — defineste cimpuri in format zecimal condensat..
— BINAIRE — defineste cimpuri in format binar.
— n; — vezi n1 de la MOT formal.

4 — Practica bazelor de date, vol. Il — ¢d. 151
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— n, — este numarul de pozitii intregi.
Or<ing .18

— n, — este numdrul de pozitii zecimale.
0< ng< 18

Valoarea implicitd a lui ny este O.
aeclly ST T TrEDUIE sa fi s

1< (ng+ny) <18
Lungime ocupatd
— DILATE : (ny + ny) octeti
Na + Ny + N3

_ PACKE: i+1 octeti
— BINAIRE:n; +ng < 4 : 2 octeti
4L ny Ry F T4 octeti
2{n, + 0y s 1878 octeti
Exemple
An-nastere DILATE 4
Pret-unitar PACKE (10 5V 2
Diametru BINAIRE 2 V 5
Comentarii

— La caracteristicile BINAIRE, originea este cadratd la muitipiu de 2.
— La caracteristicile DILATE pentru citirea (de ex. de pe o carteld) in formal a unui
numir zecimal (ng 5 0), valoarea respectivd poate avea oricare din urmitoarele doui forme :

— forma cu virguld virtuald, utilizatda in COBOL ;
— forma cu punct zecimal explicit, utilizatd in FORTRAN.

In acest al doilea caz,

declararea dimensiunii cimpului prin ,,ny V ng" trebuie rezervat in formal un octet
pentru punctul zecimal §i eventual un octet pentru semn.
— Casi la caracteristica de tip DECIMAL, in optiunea .V n;“, V este cuvint-cheie,
nu separator al limbajului. In consecinti va fi totdeauna incadrat de doi separatori de limbaj

{blancuri).

3. LIMBAJUL DE MANIPULARE

Generalitati

Limbajul de manipulare permite efectuarea de prelucriri asupra datelor con-
tinute fn bazd. Principalele tipuri de cereri permise asupra datelor sint :

interogare
actualizare
stergere
generare

Vom numi program de cereri sau mai simplu program, o multime structuratid

de cereri terminatd printr-un ,2“.
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Apelul procesorului limbajului de manipulare

Dupd lansarea sesiunii SOCRATE, se pot executa programe de cereri de la
orice terminal cuplat in sistem (care a deschis o sesiune ,\HELLO® de lucru sub
sistemul de operare).

Un program de cereri se lanseazd astfel :

»SOC fisier-de-iesire [optiuni] = fisier-de-intrare [[CVF]

fisier-de-intrare  este specificatorul fisierului sursd ce contine programul de cereri.

fisier-de-iesire  este specificatorul fisierului ce va contine
— listarea programului sursd
— mesaje de eroare
— datele tipdrite prin cererile de listare din program..

optiuni sint de forma:
Jcom; = valj/com, : valy/...
lista comutatorilor admlsn

DSB _ (Define Storage Buffer) defineste, prin valoarea sa, maximul sumei
dimensiunilor bufferelor FCS necesare la un moment dat pentru.
lucrul cu fisiere externe bazei de date.

DSR (Define Storage Record) defineste maximul sumei lungimilor
Tnregistrarilor logice (FORMALE) folosite la un moment dat ca
zone articol pentru fisiere externe bazei sau ca zone de memorie
de manevra.

St (Source Listing) permite listarea textului sursa pe fisierul de iesire.
Optiunea este interesantd pentru valoarea sa negata /NOSL (NO
Source Listing).

ME (Macro Expansion) listeazd textul expandat pentru apelurile de
macroinstructiuni.

5P (Spool) solicitd listarea fisierului de iesire la LP:, utilizind spoolerul.

CVF (Conventional Format) determind luarea in consideratie doar a

“primelor 60 de caractere dintr-un articol al fisierului de intrare.

Programul sursd este trecut succesiv prin mai multe faze de analizd, Tn urma
carora se genereazd un fisier temporar continind forma interpretabild a programului.
Ultima faza este constituitd de interpretarea structurilor generate.

setul de caractere. Separatorii limbajului de manipulare

Setul de caractere este format din :
Litere majuscule: A-Z

_ Cifre zecimale: 09

~Caractere speciale :

. (punct) == (egal)

- (virguld) < (mai mic)

: (punct si virguld) = (mai mare)

g (doud puncte) $ (dolar)

( (parantezd deschisa) ° (apostrof)

) (parantezd inchisd) % (procent)

+ (plus) ? (semnul intrebirii}

!

(linie sau minus) / (bard oblicd)
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* (asterisc) (spatiu)

; (slash) (TAB) (tab)

2 (ghilimele) 1 (sdgeatd-verticald)
— (subliniere)

Separatorii limbajului de manipulare

(spatiu) )

= (

$= +

ey ®

x 1

/

A

Cuvinte cheie

Un cuvint cheie este un element dintr-o cerere, care poatz fi folosit numai
«dupd cum aratd sintaxa cererii. In acest manual cuvintele cheie apar scrise cu ma-
«juscule, in descrierile sintactice, ca si in exemplele de programe. Este interzisa folo-
:sirea cuvintelor cheie ca identificatori. Anexa B contine lista cuvintelor cheie.

identificatori

Un identificator este o succesiune de maximum 30 de caractere (literd, cifra, —)
sorimul caracter fiind obfigatoriu literd. Printr-un identificator ne vor referi doar fa o
«caracteristicd descrisd in prealabil in structura bazei de date, prin limbaju! de descriere
a structurii SOCRATE.

Constante

O constantd Z (alfanumericd) are forma : 'sir de-caractere’.
O constantd Y (numerica intreagd) are forma:

- e - ol
{ : } €8 aCq unde ¢; este o cifrd zecimald si ¢; # 0.
OTYconstantd W (numerica fractionard) are forma :

{ +} parte-intreagdsparte-zecimald  unde:
‘parte-intreagi este o constantd Y, iar

:parte-zecimali este o succesiune de cifre zecimale.

‘Numirul de cifre dintr-o constanti numericd nu poate depdsi valoarea 18.
‘Numirul de caractere dintr-o constanti Z nu poite depdsi valoarea 30.

Variabile de tucru

Utilizatorul are la dispozitie un numdr de variabile de lucru, valabile pe durata
wnui apel al procesorului limbajului de manipulare. Acestea sint de patru tipuri:

— Variabile alfanumerice Z; (Z1 la Z10). Pot contine siru<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>